










 
 

บัณฑิตแนะแนว

 

วิชา คณิตศาสตร์                            รหัสวชิา 70 
สอบวันเสารท์ี่ 10 กันยายน 2559    เวลา 08.30-11.00 น. 

  
คําอธิบาย 
1. ข้อสอบวิชานี้ มีท้ังหมด  8  หน้า  จํานวน  60  ข้อ  คะแนนเต็ม  100  คะแนน 
2. ก่อนลงมือทําข้อสอบ จงเขียนชื่อ-สกุล, ชื่อวิชาท่ีสอบ แล้วกรอกและระบาย รหัสวิชาสอบ

(ดูท่ีปกข้อสอบ) และเลขประจําตัวสอบ (ดูจากบัตรประจําตัวผู้สมัคร) ลงในกระดาษคําตอบ
ให้ถูกต้อง (หากไม่ระบายหรือระบายผิด เครื่องคอมพิวเตอร์ก็จะไม่ตรวจคะแนนให้) 

3. ในการทําข้อสอบ ให้เลือกคําตอบท่ีถูกต้องหรือเหมาะสมที่สุด เพียงคําตอบเดียว เท่าน้ัน 
หากข้อใดไม่มีคําตอบให้ระบายตัวเลือก 5) แทน  แล้วใช้ ดินสอดํา (ต้ังแต่ 2B ขึ้นไป) 
ระบายลงในกระดาษคําตอบให้เต็มวงกลมและเข้มทึบ เพราะหากระบายดินสอไม่เข้มพอ 
เครื่องคอมพิวเตอร์ก็จะไม่สามารถตรวจคะแนนข้อนั้นให้ได้ แม้จะทําข้อสอบมาถูกต้อง 

   ตัวอย่าง ถ้าตัวเลือก    ถูกต้อง ให้ระบายดังนี้ 
                      
  อนึ่ง ในกรณีที่ระบายผิด หรือต้องการเปลี่ยนคําตอบใหม่ ให้ลบรอยดินสอท่ีระบาย 

ในช่องคําตอบเดิมให้สะอาด (จนไม่มีรอยดําเหลืออยู่) ก่อน  แล้วจึงระบายดินสอลงใน
ช่องคําตอบใหม่ (หากลบไม่สะอาดเครื่องคอมพิวเตอร์จะถือว่าทําผิดคําส่ังเพราะระบาย
คําตอบข้อนั้นมาเกินกว่า 1 ตัวเลือก ก็จะไม่ตรวจคะแนนในข้อนั้นให้ เช่นกัน) 

4. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งเฉพาะกระดาษคําตอบเท่าน้ัน ส่วนข้อสอบให้นักเรียนนํากลับไปได้
และโปรดเก็บรักษาให้ดี เพราะชมรมบัณฑิตแนะแนวจะไม่นําไปพิมพ์ลงในหนังสือเฉลยอีก 

 

โครงงานทดสอบความสามารถทางวิชาการ 
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แบบทดสอบชุดน้ีแบงเปน 2 ตอน ตอนที่ 1  ขอ 1-20 ขอละ 1 คะแนน 
 ตอนที่ 2  ขอ 21-60 ขอละ 2 คะแนน  

 ข้อ  1-20    (ข้อละ  1  คะแนน)  
1. ในการโยนเหรียญ 2 เหรียญ และลูกเตา 1 ลูกพรอมกันหนึ่งครั้ง ความนาจะเปนท่ีเหรียญท้ังสองหงายหนาเดียวกัน 

และลูกเตาหงายแตมท่ีมากกวา 4 เทากับเทาใด 
 1) 3

1  2) 4
1  3) 6

1  4) 12
1  

 
2. แดงซ้ือขาวสารมากิโลกรัมละ 85 บาท นํามาขายคิดกําไร 10% ตอมาขาวสารขึ้นราคา 20% จึงคิดขายเอากําไร

เพียง 5% ดังนั้นแดงตองปดราคาเพ่ิมขึ้นจากเดิมก่ีเปอรเซ็นต 
 1) 12.32% 2) 13.15% 3) 14.25% 4) 14.55%  
3.     จากรูป DE // BC , AD  : AB  = 2 : 3 และ        

GB  : GD  = 3 : 4 แลว AB  : GD  เปนเทาใด 
      1) 2 : 3 
      2) 3 : 4 
      3) 3 : 2 
      4) 4 : 3 
  
4. ถา x4 - 2x3 + x - k หารดวย x - 2 ไดลงตัว 2k + 5 จะมีคาเทาใด 
 1) 1 2) 2 3) 7 4) 9  
5. ถา x3 + 4x2 + mx + 3 หารดวย x2 + x + 1 ไดลงตัว แลว 4

m  + 1 มีคาเทาใด 
 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4  
6. ถา x - x

1  = 4 แลว x3 - 3x
1  มีคาเทาใด 

 1) 28 2) 52 3) 64 4) 76  
7. ดําวายน้ําในแมน้ําแหงหนึ่ง ซ่ึงมีกระแสน้ําไหล 3

7  ไมลตอชั่วโมง เขาพบวา ใชเวลาในการวายน้ําทวนน้ําเปน 3 เทา
ของเวลาที่วายตามน้ําในระยะทางที่เทากัน ดังนั้นดําวายน้ําไดชั่วโมงละกี่ไมล หากไมมีอิทธิพลของกระแสน้ํา 

 1) 4 3
1  ไมล 2) 4 3

2  ไมล 3) 3 4
1  ไมล 4) 3 4

3  ไมล 
 
8. ผสมกาแฟ 2 ชนิด ราคากิโลกรัมละ 28 บาท และ 18 บาท ในอัตราสวนเทาใด เมื่อขายกาแฟผสมกิโลกรัมละ    

24 บาท จะไดกําไร 20% 
 1) 1 : 4 2) 3 : 4 3) 2 : 3 4) 1 : 3  
9. ผูใหญ 8 คน กับเด็ก 5 คน ทํางานอยางหนึ่งเสร็จใน 2 ชั่วโมง ถาผูใหญ 4 คน กับเด็ก 6 คน ทําจะเสร็จใน 3 

ชั่วโมง อยากทราบวา ผูใหญคนเดียวทําจะเสร็จในก่ีชั่วโมง 
 1) 16 ชั่วโมง 2) 18 ชั่วโมง 3) 21 ชั่วโมง 4) 22 ชั่วโมง 
  

A

D
B C

E

G
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10. ถา -1 ≤ x ≤ 2 และ 1 ≤ y ≤ 3 ขอใดผิด 
 1) 0 ≤ x + y ≤ 5 2) -4 ≤ x - y ≤ 1 3) -1 ≤ xy ≤ 6 4) -1 ≤ y

x  ≤ 2 
 
11. พ้ืนท่ีผิวท้ังหมดของลูกบาศกลูกหนึ่งเปน 864 ตารางเซนติเมตร ลูกบาศกลูกนี้มีปริมาตรกี่ลูกบาศกเซนติเมตร 
 1) 1,722 2) 1,728 3) 1,822 4) 1,824  
12. กรวยกลมซ่ึงมีความยาวเสนรอบฐาน 20π เซนติเมตร สูงเอียง 26 เซนติเมตร มีปริมาตรก่ีลูกบาศกเซนติเมตร 
 1) 800π 2) 796π 3) 792π 4) 788π  
13.      จากรูป วงกลม O มี BODˆ  กางก่ีองศา 
      1) 20 องศา 
      2) 30 องศา 
      3) 40 องศา 
      4) 50 องศา 
  
14.     จากรูป A และ B เปนจุดศูนยกลางวงกลมรัศมี 5 หนวย 

กับ 3 หนวย ตามลําดับ PQ เปนเสนสัมผัสรวม ถา AB  
ยาว 10 หนวย เสนตรง PQ ยาวเทาใด 

      1) 6 หนวย 2) 7 หนวย 
      3) 8 หนวย 4) 9 หนวย  
15.     จากรูป ABCD เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสยาวดานละ 4 หนวย 

BEF เปนรูปสามเหล่ียมดานเทา ซ่ึงอยูภายในรูป ABCD 
ดาน EF ยาวเทากับก่ีหนวย 

      1) 4( 3  - 2 ) 
      2) 4(2 - 2 ) 
      3) 4( 5  - 2 ) 
      4) 4( 6  - 2 )  
16. กําหนด ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมี B เปนมุมฉาก ถา sin2 A - cos2 A = 2

1  จงหาคา tan A 
 1) 1 2) 2

1  3) 3
1  4) 3  

 
17.     จากรูป O เปนจุดศูนยกลางวงกลม BC  = 5 หนวย 

AO  = 2
3 CD  แลว cos B เทากับเทาใด 

      1) 3
1  2) 3

2  

      3) 3
2  4) 3

3  
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18. กําหนดใหสวนหนึ่งของ y แปรผกผันกับ x2 และอีกสวนหนึ่งแปรผันตรงกับ x3 โดยท่ี y = 3 เมื่อ x = 1      

และ y = 1 เมื่อ x = -1 ถา x = 3 แลว y มีคาเทาใด 
 1) 8 9

7  2) 9 9
2  3) 26 9

7  4) 27 9
2  

 
19. ถุงใบหนึ่งมีดินสอ 3 แทง ยาวแทงละ 3, 4 และ 5 หนวย หยิบมาดูครั้งละ 1 แทง แลวบันทึกความยาวไว      

แลวใสกลับคืน ทําเชนนี้ซํ้ากัน 3 ครั้ง ถาสรางสามเหลี่ยมใหมีความยาวของดานตรงกับความยาวที่บันทึกไว  
ความนาจะเปนท่ีจะไดรูปสามเหล่ียมมุมฉากเปนเทาใด 

 1) 9
2  2) 9

3  3) 9
4  4) 9

5  
 
20. คนกลุมหนึ่งไมมีผูใดมีรายได 300 บาทตอวัน แตคามัธยฐานของรายไดของคนกลุมนี้เปน 300 บาทตอวัน       

ถาผูมีรายไดตํ่ากวา 300 บาทตอวัน มี 27 คน คนกลุมนี้มีท้ังหมดประมาณกี่คน 
 1) 27 คน 2) 28 คน 3) 54 คน 4) 55 คน 
 

 ข้อ  21-60    (ข้อละ  2  คะแนน)  
21.     จากรูป AF  : FB  = 2 : 3 และ FH  : HC  = 3 : 5 

แลว BD  : CD  เทากับเทาใด 
     1) 3 : 2 
     2) 4 : 3 
     3) 5 : 3 
     4) 5 : 4  
22. เครื่องถายเอกสารเครื่องท่ี 1 ถายไดครั้งละ 1 นาที อัตราเร็ว 500 แผนตอนาที พัก 3 นาที เครื่องถายเอกสาร

เครื่องท่ี 2 ถายไดครั้งละ 1 นาที อัตราเร็ว 1,000 แผนตอนาที พัก 5 นาที ถามีงานถายเอกสาร 13,250 แผน   
โดยใชเครื่องถายเอกสารท้ังสองเครื่อง ตองใชเวลานานเทาใดจึงจะเสร็จ 

 1) 42 4
1  นาที 2) 42 4

3  นาที 3) 43 4
1  นาที 4) 43 4

3  นาที  
23.     จากรูป AB  = 8 นิ้ว BC  = 6 นิ้ว AC  = 10 นิ้ว     

ถา AB , BC  และ AC  เปนเสนผานศูนยกลางของ        
ครึ่งวงกลม จงหาพ้ืนท่ีแรเงา 

     1) 20 ตารางนิ้ว 2) 22 ตารางนิ้ว 
     3) 24 ตารางนิ้ว 4) 26 ตารางนิ้ว  
24.     ภาชนะใบหนึ่งมีดานบนและฐานลางเปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 

ซ่ึงมีดานยาว 4 หนวย และ 6 หนวย ตามลําดับ ดานขาง
ท้ัง 4 ดาน เปนรูปส่ีเหล่ียมคางหมูหนาจ่ัวท่ีมีลักษณะ   
ดังรูป ภาชนะใบนี้สามารถบรรจุของเหลวไดมากท่ีสุดเทากับ
ก่ีลูกบาศกหนวย 

 1) 3
267  2) 3

276  3) 3
289  4) 3

298   

A

B CD

F
H

CA

B

6
622

4
4 4

4
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25. พหุนาม P(x) หารดวย x - 2 เหลือเศษ 3 หารดวย x + 3 เหลือเศษ -7 พหุนาม P(x) หารดวย (x - 2)(x + 3) 
จะเหลือเศษเทาใด 

 1) 3x + 1 2) 3x - 2 3) 2x + 1 4) 2x - 1  
26. กําหนด เมื่อ A, B, C, D, E, F และ G แทนเลขโดดท่ีแตกตางกัน โดย F = 0 และ        

A, B, C, D, E, G แทนเลขโดดท่ีนอยกวา 7 ถา AB เปนจํานวนเฉพาะ แลว A + B 
เทากับเทาใด 

 1) 4 2) 5 3) 7 4) 9  
27. กําหนด a, b, c, d และ k เปนจํานวนเต็มบวก โดยคาเฉล่ียของ a และ b = 10 คาเฉล่ียของ b และ c = 12.5 

คาเฉล่ียของ c และ d = 14 คาเฉล่ียของ a และ d = 11.5 ถาคาเฉล่ียของ a, b, c, d และ k เพ่ิมขึ้นรอยละ 10 
จากคาเฉล่ียของ a, b, c และ d แลว k มีคาเทาใด 

 1) 15 2) 16 3) 17 4) 18  
28.     จากรูป ∆ABC มีพ้ืนท่ี 25 ตารางหนวย สราง ∆A′B′C′ 

โดยตอดานของ ∆ABC ออกไป ให A′B = AB,     
B′C = BC และ C′A = CA แลวพ้ืนท่ี ∆A′B′C′ 
เทากับก่ีตารางหนวย 

     1) 175 ตารางหนวย 2) 180 ตารางหนวย 
     3) 200 ตารางหนวย 4) 225 ตารางหนวย  
29. กําหนด x1 และ x2 เปนจํานวนเต็มบวกโดย 11

6  < 
1x

109  < 9
5  และ 29

12  < 
2x

70  < 70
29  จงหาคาของ x1 + x2 

 1) 365 2) 366 3) 367 4) 368  
30. ถา  2a = 3b = 5c = 900  แลว  a

1  + b
1  + c1   มีคาตรงกับขอใด 

 1) 2
1  2) 32  3) 1 4) 2  

31. นาย ก. และนาย ข. ขับรถจากจุด A พรอมกันบนถนนสายหนึ่งไปทางเดียวกัน ความเร็วของนาย ก. มากกวา
ความเร็วของนาย ข. อยู 4 กิโลเมตรตอชั่วโมง รถของนาย ก. ผานจุด B กอนรถของนาย ข. 30 นาที ตอนท่ี   
นาย ข. ถึงจุด B นาย ก. ไปถึงจุด C ซ่ึงอยูหางออกไป 18 กิโลเมตร จงหาระยะทางจากจุด A ถึงจุด B 

 1) 100 กิโลเมตร 2) 120 กิโลเมตร 3) 132 กิโลเมตร 4) 144 กิโลเมตร  
32.     จากรูป ถาพ้ืนท่ีรูป ABED = 36 ตารางนิ้ว แลวพ้ืนท่ี

รูป ABCD เทากับก่ีตารางนิ้ว 
      1) 86 2) 90 
      3) 94 4) 98  
33. ถา a, b และ c เปนจํานวนเต็มบวก โดย a < b, b < c และ b + c = 3a 
   a c

b , b c
a  และ c b

a  เปนจํานวนคละ โดย a c
b  + b c

a  + c b
a  = b

a  + c
b  + c

a  + 12 = 20
m  + 12 = n 

 แลว m + n มีคาเทาใด 
 1) 53 20

3  2) 55 20
7  3) 57 20

3  4) 59 20
7  
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34. ถา n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีนอยท่ีสุด ซ่ึงหารดวย 9 และ 8 ลงตัว โดยเลขโดดแตละหลักของ n เปน 4 และ 9 

เทานั้น และมี 4 และ 9 อยางนอยอยางละหนึ่งตัว จงหาผลบวกของตัวเลข 4 หลักสุดทาย 
 1) 31 2) 26 3) 21 4) 16  
35. ถา 2

3  < x < 2
5  คาของ 1  2x  x2 +-  + 9  6x  x2 +-  มีคาเทาใด 

 1) 2 2) 4 3) 2x + 2 4) 2x - 4  
36. 








++++ 25582557  ...  65  54  43 







++++ 25592558  ...  76  65  54  - 







++++ 25592558  ...  65  54  43 







++++ 25582557  ...  76  65  54        
มีคาเทากับเทาใด 

 1) 1629
1153  2) 1706

1279  3) 1819
1315  4) 1907

1423   
37.     จากรูป BM

AM  = NC
BN  = PA

CP  = 3
1  และ QN

MQ  = 

RP
NR  = SM

PS  = 3
1  ถาพ้ืนท่ีรูป ∆ABC = 768 ตารางนิ้ว      

แลวพ้ืนท่ีรูป ∆QRS เทากับก่ีตารางนิ้ว 
     1) 139 2) 142 
     3) 147 4) 154 
  
38. ถา  21/m = 31/n = 48  แลวคาของ  16(1-m-n)/3(1-n)  ตรงกับขอใด 
 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4  
39. เมื่อเวลา 08.30 น. มคีนเขาแถว 320 คนเพ่ือรอซ้ือต๋ัวคอนเสิรต ทุก 3 นาทีจะมีคนมาตอแถวเพ่ิม 10 คน และ 

ทุก 2 นาที จะมีคนซ้ือต๋ัวคนละ 1 ใบไดและออกไปจากแถว 12 คน ปรากฏวา เมื่อหมดเวลาขายต๋ัวคนในแถว   
ก็หมดพอดี จงหาวาขายต๋ัวไดท้ังหมดก่ีใบ 

 1) 680 2) 700 3) 720 4) 760  
40. ถา |a| > |b| และ a, b, 2

2  1 + , 2
2  1-  เปนคําตอบท่ีแตกตางกันของสมการ 4x4 + 8x3 - 53x2 + 37x + 10 = 0 

แลว a + b2 เปนเทาใด 
 1) 5 2) 3 3) -2 4) -1  
41.     วงกลม A มีรัศมี 24 หนวย วงกลม B และ C มีรัศมี 15 

หนวย สัมผัสกันท้ัง 3 วง และสัมผัสภายในวงกลมใหญ 
ดังรูป จงหาวาวงกลมใหญมีรัศมีก่ีหนวย 

      1) 36 
      2) 38 
      3) 40 
      4) 42 
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42. ถา 0° < A < 90° และ sec4 A - tan4 A = 2 แลว cosec4 A - cot4 A มีคาเทาใด 
 1) 2 2) 3 3) 4 4) 5  
43. ผลลัพธของ 14(1 + 23)(1 + 26)(1 + 212)(1 + 224)(1 + 248) มีคาเทากับขอใด 
 1) 297 - 2 2) 297 - 4 3) 296 - 2 4) 296 - 4  
44. ถา 0 ≤ x ≤ 1 แลว 2x +  x 1-  มคีาสูงสุดเทาใด 
 1) 2

5  2) 4
9  3) 8

17  4) 16
33  

 
45. ปริมาตรเล็กท่ีสุดของกลองทรงปริซึมท่ีบรรจุทรงกลม 3 ลูก ท่ีแตละลูกมีเสนผานศูนยกลาง 20 นิว้ จะเทากับ       

ก่ีลูกบาศกนิ้ว 
 1) 4,000(2 3  - 3) 2) 4,000(2 3  + 3) 3) 8,000( 3  + 1) 4) 8,000(3 - 3 )  
46. ครั้งหนึ่งเมื่อหลายปมาแลว แดงมีอายุเปนหนึ่งในสามของอายุปจจุบันของดํา ในครั้งนั้นดํามีอายุเทากับอายุ

ปจจุบันของแดง ถาปจจุบันดําอายุ 21 ป แดงจะมีอายุก่ีป 
 1) 14 2) 15 3) 16 4) 17  
47.     สามเหลี่ยมหนาจ่ัว ABC มี Â  = Ĉ  มีครึ่งวงกลมบรรจุ

ดังรูป ถา M เปนจุดสัมผัส AC ยาว 18 หนวย      
พ้ืนท่ี ∆AMC : พ้ืนท่ี ∆ABC = 5 : 12 และพ้ืนท่ี 
∆AMC = 45 ตารางหนวย sin( CABˆ ) เทากับเทาใด 

     1) 5
3  2) 5

4  
     3) 13

11  4) 13
12   

48. กําหนดระบบสมการ x2 - y2 = 0 และ (x - a)2 + y2 = 1 จํานวนจริงบวก a ท่ีทําใหระบบสมการนี้มี            
2 คําตอบเทานั้น เทากับเทาใด 

 1) 2  - 1 2) 2 2  - 1 3) 2  4) 2
1  22 +   

49. กําหนด A = 3333  - 2222 , B = 6666  - 5555  และ C = 3 9999  - 3 8888  ขอใดตอไปนี้
ถูกตอง 

 1) A < B < C 2) B < C < A 3) C < A < B 4) C < B < A   
50. ถา a + b + c = 1, ab + bc + ca = 2 และ abc = 3 แลวคาของ a3 + b3 + c3 เปนเทาใด 
 1) 3 2) 4 3) 2

7  4) 2
9  

 
51. ในการลงทุนผลิตสินคา x ชิ้น ใชเงินลงทุนท้ังส้ิน 100 - 10x บาท ขายสินคาไปในราคาชิ้นละ 1,000 - 5x บาท 

จงหาคา x ท่ีทําใหมีกําไรมากท่ีสุด 
 1) 90 2) 100 3) 101 4) 120 
 
 
  

A C

B
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52.     จากรูป AB เปนเสนสัมผัสวงกลมท่ีจุด B, BADˆ  = CDBˆ , 

BD ยาว 10 หนวย และ BC ยาว 8 หนวย AD จะยาว  
ก่ีหนวย 

     1) 10.8 
     2) 11.6 
     3) 12.5 
     4) 13.3  
53.     ถาแบงดาน AB และ AC ของรูปสามเหล่ียม ABC 

ออกเปน 5 สวนเทาๆ กัน ตามรูป แลวอัตราสวนของ
พ้ืนท่ีแรเงาตอพ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียม ABC เทากับเทาใด 

     1) 6 : 11 
     2) 5 : 9 
     3) 4 : 7 
     4) 3 : 5  
54. ให x และ y เปนจํานวนเต็มบวก โดยท่ี 90 < x < 190 และ x = pq เมื่อ p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ซ่ึง p ≠ q      

ถา ค.ร.น. ของ x กับ y เทากับ 255,255 และ ห.ร.ม. ของ x กับ y เทากับ 1 แลวผลบวกของคา y ท้ังหมด      
ท่ีสอดคลองกับเง่ือนไขขางตนเปนเทาใด 

 1) 3,150 2) 5,295 3) 8,100 4) 9,465  
55. เอริยาใชเงิน 6,000 บาท ซ้ือฝรั่งและสมมาขาย ปรากฏวาไดฝรั่งและสมรวมกันมากกวา 150 กิโลกรัม แตไมเกิน 

160 กิโลกรัม ถาฝรั่งราคากิโลกรัมละ 30 บาท และสมราคากิโลกรัมละ 50 บาท พิจารณาขอความตอไปนี้ 
   ก. ซ้ือฝรั่งไดมากท่ีสุด 100 กิโลกรัม 
   ข. ซ้ือสมไดมากท่ีสุด 55 กิโลกรัม 
 ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
 1) ก. และ ข. ถูก 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 3) ก. ผิด และ ข. ถูก 4) ก. และ ข. ผิด  
56. ให a, b และ c เปนจํานวนเต็มบวก โดย a > b > c ถา abc + ab + bc + ca + a + b + c = 369        

แลว a + b + c มีคาเทาใด 
 1) 41 2) 93 3) 136 4) 204  
57. ถาตองการใหกราฟของสมการ y = x2 + c ตัดกับกราฟของสมการ x2 + y2 = 4 ได 4 จุด แลวคาของ c จะตอง

ตรงกับขอใด 
 1) c < -2 2) c > -2 3) 4

17-  < c < -2 4) -2 < c < 0  
58. คมคายใชความรูเก่ียวกับอัตราสวนตรีโกณมิติในการประมาณความสูงของอาคาร เขาพบวาจากจุดสังเกตครั้งแรก 

บนพ้ืนราบจะมองเห็นยอดอาคารเปนมุมเงย 15 องศา และเมื่อเดินเขาหาอาคารเปนระยะทาง 120 เมตร           
จะมองเห็นยอดอาคารดวยมุมเงย 60 องศา อยากทราบวาอาคารสูงประมาณกี่เมตร 

 1) 35 2) 38 3) 42 4) 45  

A B
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D

A

B C
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59. จากการสอบถามนักเรียนชายกลุมหนึ่งพบวา มี 7 คนท่ีไวผมส้ันตามระเบียบ มี 9 คนท่ีสวมแวนตาเพราะสายตาสั้น    
และมีนักเรียนท่ีไวผมส้ันหรือสวมแวนตาเพราะสายตาสั้นรวม 12 คน ถาสุมเลือกนักเรียน 1 คนจากนักเรียนชาย
กลุมนี้ ความนาจะเปนท่ีจะไดนักเรียนชายท่ีไวผมส้ันแตไมสวมแวนตาเพราะสายตาสั้นเปนเทาใด 

 1) 12
7  2) 7

1  3) 4
1  4) 16

7  
 
60. กําหนด 3 3 x 1-  + 3 3 x 1 +  = 1 คาของ x2 เปนเทาใด 

 1) 3
283

 2) 3
293

 3) 3
303

 4) 3
313

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บัณฑิตแนะแนว

 

วิชา วิทยาศาสตร์                            รหัสวชิา 71 
สอบวันเสารท์ี่ 10 กันยายน 2559    เวลา 12.00-14.30 น. 

  
คําอธิบาย 
1. ข้อสอบวิชานี้ มีท้ังหมด  20  หน้า  จํานวน  84  ข้อ  คะแนนเต็ม  100  คะแนน 
2. ก่อนลงมือทําข้อสอบ จงเขียนชื่อ-สกุล, ชื่อวิชาท่ีสอบ แล้วกรอกและระบาย รหัสวิชาสอบ

(ดูท่ีปกข้อสอบ) และเลขประจําตัวสอบ (ดูจากบัตรประจําตัวผู้สมัคร) ลงในกระดาษคําตอบ
ให้ถูกต้อง (หากไม่ระบายหรือระบายผิด เครื่องคอมพิวเตอร์ก็จะไม่ตรวจคะแนนให้) 

3. ในการทําข้อสอบ ให้เลือกคําตอบท่ีถูกต้องหรือเหมาะสมที่สุด เพียงคําตอบเดียว เท่าน้ัน 
หากข้อใดไม่มีคําตอบให้ระบายตัวเลือก 5) แทน  แล้วใช้ ดินสอดํา (ต้ังแต่ 2B ขึ้นไป) 
ระบายลงในกระดาษคําตอบให้เต็มวงกลมและเข้มทึบ เพราะหากระบายดินสอไม่เข้มพอ 
เครื่องคอมพิวเตอร์ก็จะไม่สามารถตรวจคะแนนข้อนั้นให้ได้ แม้จะทําข้อสอบมาถูกต้อง 

   ตัวอย่าง ถ้าตัวเลือก    ถูกต้อง ให้ระบายดังนี้ 
                      
  อนึ่ง ในกรณีที่ระบายผิด หรือต้องการเปลี่ยนคําตอบใหม่ ให้ลบรอยดินสอท่ีระบาย 

ในช่องคําตอบเดิมให้สะอาด (จนไม่มีรอยดําเหลืออยู่) ก่อน  แล้วจึงระบายดินสอลงใน
ช่องคําตอบใหม่ (หากลบไม่สะอาดเครื่องคอมพิวเตอร์จะถือว่าทําผิดคําส่ังเพราะระบาย
คําตอบข้อนั้นมาเกินกว่า 1 ตัวเลือก ก็จะไม่ตรวจคะแนนในข้อนั้นให้ เช่นกัน) 

4. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งเฉพาะกระดาษคําตอบเท่าน้ัน ส่วนข้อสอบให้นักเรียนนํากลับไปได้
และโปรดเก็บรักษาให้ดี เพราะชมรมบัณฑิตแนะแนวจะไม่นําไปพิมพ์ลงในหนังสือเฉลยอีก 

โครงงานทดสอบความสามารถทางวิชาการ 
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 ข้อ  1-22    (ข้อละ  1  คะแนน)  
1. ในการทดลองโดยดึงกระดาษเทปผานเครื่องเคาะสัญญาณ และนํามาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็ว

กับเวลา ดังรูป ขอใดสรุปไดถูกตอง 
 

25

0 0.5 2.0 เวลา (s)

ความเร็ว (cm/s)

50

1.0 1.5   
 1) แถบกระดาษเทปเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วคงที่ตลอดการเคล่ือนท่ี 
 2) แถบกระดาษเทปมีความเรงตลอดการเคลื่อนท่ี 
 3) แถบกระดาษเทปจะเคลื่อนดวยความเรงเปนระยะ 25 เซนติเมตร 
 4) ระยะทางที่มีความเรงกับความเร็วคงที่เทากัน  
2. เครื่องบินเคล่ือนท่ีในแนวระดับดวยอัตราเร็วคงที่ 250 เมตรตอวินาที สูงจากพ้ืนน้ํา 2 กิโลเมตร ตองการท้ิงระเบิด

ใหตกถูกเรือขาศึก จะตองปลดลูกระเบิดเมื่อเครื่องบินอยูหางจากเรือในแนวราบเทาใด เมื่อลูกระเบิดใชเวลาจาก
เครื่องบินถึงผิวน้ํา 20 วินาที 

 1) 2 กิโลเมตร 2) 3 กิโลเมตร 3) 4 กิโลเมตร 4)  5 กิโลเมตร  
3.     ไมเมตรเบามากแขวนวัตถุมวล 5 กิโลกรัม ท่ีสเกลศูนย 

และวัตถุมวล 2 กิโลกรัม ท่ีสเกล 100 แลวใชเชือกแขวน
ไมเมตรที่สเกล 40 ดังรูป ถาตองการใหไมเมตรวางตัวใน
แนวระดับจะตองนําวัตถุแขวนที่จุดใด 

      1) วัตถุมวล 1 กิโลกรัม แขวนที่สเกล 80   
      2) วัตถุมวล 2.5 กิโลกรัม แขวนที่สเกล 32 
      3) วัตถุมวล 4 กิโลกรัม แขวนที่สเกล 60  
      4) วัตถุมวล 6 กิโลกรัม แขวนที่สเกล 53  
4.     วัตถุมวล 12 กิโลกรัม อยูบนพ้ืนระดับใชแรง F ลากให

เคล่ือนท่ีดวยความเร็วคงที่ และขณะเคลื่อนท่ีจะมีแรง
เสียดทานจลนตานไวดวยขนาดของแรงคงที่ 20 นิวตัน 
ดังรูป เมื่อวัตถุเคล่ือนท่ีได 4 เมตร จงหางานของแรง F  

      1) 80 จูล     
      2) 280 จูล    
      3) 400 จูล     
      4) 480 จูล 
  

2 kg5 kg

20 N

F

θ
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5. รถยนตคันหนึ่งมีกําลัง 75 กําลังมา ขณะเคล่ือนท่ีจะมีแรงตานตางๆ รวมกันได 746 นิวตัน รถยนตคันนี้จะ

เคล่ือนท่ีดวยอัตราเร็วสูงสุดก่ีกิโลเมตรตอชั่วโมง 
 1)  75 2)  212 3)  208 4)  270  
6. สปริงเสนหนึ่ง เมื่อดึงใหยืดออก 2 เซนติเมตร จะมีพลังงานศักยยืดหยุน 80 จูล จงหาคาพลังงานศักยยืดหยุน

ขณะสปริงเสนนี้ยืด 3 เซนติเมตร 
 1) 35.5 จูล 2)  53.3 จูล 3) 120 จูล 4) 180 จูล  
7.     จากกราฟแสดงความสัมพันธระหวางการกระจัด (S) กับ

เวลา (t) ของการเคลื่อนท่ีของวัตถุไดกราฟดังรูป จงหาวา 
ในชวงเวลาใดเปนชวงท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีดวยความเรง 

      1) ชวง 0-t1 
      2) ชวง t1-t2 
      3) ชวง t3-t4 
      4) ชวง t4-t5  
8.     วงจรไฟฟา ดังรูป จงหาวาความตางศักยระหวางจุด x ไป

จุด y มีคาก่ีโวลต 
      1) 4 
      2) 8 
      3) 12 
      4) 16   
9. น้ํามวล m กิโลกรัม ตกจากที่สูง 42 เมตร ลงมาสูเบ้ืองลาง ถาพลังงานศักยโนมถวงของน้ําเปลี่ยนเปนพลังงาน

ความรอนท่ีใหแกน้ําท้ังหมด จงหาวาน้ําจะมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นก่ีองศาเซลเซียส 
 กําหนดให 1. คาความจุความรอนจําเพาะของน้ํา = 4,200 J/kg ⋅ K 
    2. คา g = 10 m/s-2 
 1) 0.1°C 2) 0.2°C 3) 1.0°C 4) 2.0°C  
10. วัตถุ A และ B สองกอนเปนโลหะตางชนิดกัน มีขนาดตางกัน มีอุณหภูมิตางกัน และมีพลังงานความรอนตางกัน 

เมื่อนํามาสัมผัสกันจะเกิดการถายเทความรอนจนกระทั่งหยุดถายเทความรอน จงหาวาขณะที่วัตถุท้ังสองหยุดการ
ถายเทความรอนแลวขอใดกลาวถูกตองท่ีสุด 

   ก. วัตถุท้ังสองตองมีพลังงานความรอนเทากัน  
   ข. วัตถุท้ังสองตองมีอุณหภูมิเทากัน 
   ค. วัตถุท้ังสองตองมีพลังงานความรอนเทากัน แตอุณหภูมิอาจจะเทากันหรือไมเทากันได 
  คําตอบที่ถูกตอง คือขอใด 
 1) ก. และ ข. 2)  ข. และ ค. 3)  ข. 4) ก., ข. และ ค.  
11. เลนสนูน 4 อัน มีความยาวโฟกัส 20, 30, 40 และ 50 เซนติเมตร เมื่อวางวัตถุใหหางจากเลนสท้ังส่ีเปนระยะ 25 

เซนติเมตร เลนสนูนท่ีใหภาพหนาเลนสมีกําลังขยายมากที่สุด จะมีความยาวโฟกัสก่ีเซนติเมตร 
 1) 20 2) 30 3) 40 4) 50 

0

1S
2S
3S
4S

1t 2t 3t 4t 5t

S

t

x y

20 Ω
80 Ω

100 Ω
20 Ω

20 µF

20 V
2 Ω 22 Ω

60 Ω
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12. กวานสมอเรือมีเสนผานศูนยกลางของเพลา 20 เซนติเมตร และคานท่ีมีรัศมีการหมุน 1.20 เมตร จํานวน 4 อัน 

ใชกะลาสี 3 คนหมุนกวานสมอเรือ เพ่ือดึงสมอเรือหนัก 900 นิวตัน กะลาสีเรือจะตองออกแรงขนาดเทากันคนละ
เทาใด 

 1) 18.75 นิวตัน 2) 25 นิวตัน 3) 37.5 นิวตัน 4) 50 นิวตัน  
13. แทงไมเมื่อนําไปลอยน้ําจะมีปริมาตรสวนพนน้ํา 0.2 เทาของปริมาตรท้ังกอน และเมื่อนําไปลอยในน้ําทะเลจะมี

ปริมาตรสวนพนน้ําทะเล 0.25 เทาของปริมาตรท้ังกอน จงหาความถวงจําเพาะของน้ําทะเล 
 1) 1.04 2) 1.07 3) 1.08 4) 1.25  
14. จงพิจารณาขอความตอไปนี้ 
   ก. เสียงเปนคล่ืนตามยาว 
   ข. ระดับเสียงท่ีมนุษยไดยินอยูระหวาง 20-20,000 เฮิรตซ 
   ค. ระดับความเขมเสียงท่ีมนุษยจะไดยินอยูในชวง 0-120 เดซิเบล 
   ง. แสงสีแดงเคล่ือนท่ีไดเร็วกวาแสงสีอ่ืนท้ังในสุญญากาศ อากาศและในน้ํา 
   จ. แสงเปนคล่ืนตามขวางที่ประกอบดวยสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา 
 จํานวนขอความท่ีกลาวถูกตองมีจํานวนก่ีขอ 
  1) 5 ขอ 2) 4 ขอ 3) 3 ขอ 4) 2 ขอ  
15.     จากรูป หมอแปลงไฟฟามีประสิทธิภาพ 100 เปอรเซ็นต 

ขดปฐมภูมิตอไวกับไฟฟากระแสสลับ 240 โวลต และ
อัตราสวนระหวางจํานวนรอบของขดลวดในขดปฐมภูมิ 
ตอจํานวนรอบของขดลวดในขดทุติยภูมิเปน 20 : 1 ถา
หลอดไฟฟาท่ีตอเขากับขดลวดทุติยภูมิมีความตานทาน  
6 โอหม กระแสไฟฟาในขดปฐมภูมิมีคาก่ีแอมแปร 

     1)  0.05 2)  0.10 
      3)  2.0 4)  4.0   
16.     รอกพวงดังรูป แขวนวัตถุมวล 50 กิโลกรัม และออกแรง

ดึงปลายเชือกไว จงหาคาแรงตึงเชือกท่ีแขวนรอกไวกับ
เพดาน 

      1) 125 นิวตัน    
     2)  375 นิวตัน 

      3)  500 นิวตัน 
      4)  625 นิวตัน 
 
17. กอนน้ําแข็งมีความถวงจําเพาะ 0.9 มีรูปทรงเปนลูกบาศก ยาวดานละ 1 เมตร ลอยอยูในน้ํา หมีขั้วโลกยืนอยูบน

กอนน้ําแข็งนี้ หมีขั้วโลกจะมีมวลมากท่ีสุดก่ีกิโลกรัม กอนน้ําแข็งนี้จึงไมจมใตน้ํา 
 1) 80 2) 90 3) 100 4) 110  
 

50 kg

F

240 V 6 Ω
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18. ตมน้ําท่ีตําบล ก และ ข จุดเดือดของน้ําตางกัน 2 องศาฟาเรนไฮต ตําบล ก และ ข อยูระดับตางกันประมาณกี่เมตร 
 1) 330 2) 338 3) 346 4) 594  
19. ในอากาศอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีคงท่ีเคล่ือนท่ีผานอากาศไปโดยมีระยะหางระหวาง   

สวนอัดและสวนขยายท่ีอยูชิดกันหางกัน 0.2 เมตร ความถ่ีของคล่ืนเสียงขบวนนี้มีคาก่ีเฮิรตซ 
 1) 340 2)  375 3)  850 4)  1,700  
20. มอเตอรของสายพานลําเลียงขนาด 20 กิโลวัตต 220 โวลต มีประสิทธิภาพ 80 เปอรเซ็นต ใชบรรทุกขาวสารขึ้น

โกดังสูง 20 เมตร ดวยอัตราเร็วคงที่ จงหาวาสายพานลําเลียงจะสามารถบรรทุกขาวสารขึ้นโกดังไดในอัตรา       
ก่ีกิโลกรัมตอวินาที 

 1) 8 2) 80 3) 800 4) 8,000  
21.  เหล็กออนสองอันพันดวยขดลวด ดังรูป เหล็กออนสองอันในขอใด เมื่อสับสวิตชลงไปแลว ปลายท่ีอยูใกลกันจะ

ผลักกัน 
 

  1)  2)  

 

  3)  4)  
 
22.     จากจุดสังเกตบนโลก เมื่อมองขึ้นไปบนทองฟาในเวลา

กลางคืนเห็นกลุมดาว ดังรูป อยากทราบวาเปนกลุมดาว
อะไร 

      1) กลุมดาวคางคาว    
      2) กลุมดาวจระเข 
      3) กลุมดาวเตา    
      4) กลุมดาวลูกไก 
 

 ข้อ  23-30    (ข้อละ  2  คะแนน)  
23.     ในการทดลองหาความดันโดยนักเรียนกลุมหนึ่ง ใช Syringe 

(กระบอกฉีดยา) ลูกสูบมีพ้ืนท่ี 3 ตารางเซนติเมตร วางตั้ง
ตรงในแนวดิ่ง สวนบนมีแปนไมมวล 250 กรัม และวาง
ทับดวยถุงทรายมวล 500 กรัม พบวา Syringe เล่ือน   
ลงมา ดังรูป จงหาวาในขณะนั้นอากาศภายใน Syringe  
มีความดันเทาใดในหนวย N/m2 

      1) 1.50 × 105 2) 1.25 × 105 
      3) 3.75 × 104 4) 4.00 × 105 

แปนไม ถุงทราย

อากาศ
ภายใน
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24. แผนโลหะบางรูปส่ีเหล่ียมผืนผา ABCD วางไวหนาเลนสนูนในตําแหนง ดังรูป ถา F คือ จุดโฟกัส ภาพของ    

แผนโลหะบาง ABCD ท่ีเปนไปไดมากท่ีสุดคือขอใด 
 

AD
C B

2F
F F 2F

  
  กําหนด ระยะหางจากจุดถึงจุดถัดไปเทากับความยาวโฟกัส  

  1) 
AD

C B
CB

A D   

 

  2) 
AD

C B
CB

A D  

 

  3) 
AD

C B
C B

AD
  

  4) 
AD

C B
C B

AD
 

 
25.     นําแบตเตอรี่ท่ีมีแรงเคลื่อนไฟฟา E และความตานทาน

ภายใน r ไปตอเปนวงจรไวกับความตานทานภายนอกซ่ึง
เปล่ียนคาได R เมื่อเปลี่ยนคา R แลวเขียนกราฟแสดง
ความสัมพันธระหวางความตางศักยไฟฟาระหวางจุด a 
และจุด b (Vab) ในหนวยโวลต และกระแสไฟฟาในวงจร 
(I) ในหนวยแอมแปรไดกราฟดังรูป ขณะท่ีกระแสไฟฟา
ไหลผาน R เปน 5 แอมแปร แลวไดนําตัวตานทาน 4R 
มาตอเขากับจุด a และจุด b ขนานกับ R จงหาวาหลังจาก
ตอตัวตานทาน 4R ขนานเขาไปแลว กระแสไฟฟาท่ีไหล
ผาน R จะมีคาเปนก่ีแอมแปร 

      1) 9
5  2) 9

10   
      3) 9

40  4)  9
80   

 

a b
แบตเตอรี่I

R

abV

0 5

10
V

(V)

I (A)10
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26. ลูกเหล็กมวล 5 กิโลกรัม ตกจากท่ีสูง 4 เมตร ถาพ้ืนดินมีแรงตานเฉล่ีย 2,000 นิวตัน ลูกเหล็กจะจมลึกลงไปใน

พ้ืนดินเทาใด 
 1) 5 เซนติเมตร 2) 10 เซนติเมตร 3) 15 เซนติเมตร 4) 20 เซนติเมตร  
27.     เรามีความรูวาคล่ืนน้ําในน้ําลึกจะมีอัตราเร็วมากกวาใน  

น้ําต้ืน เมื่อใชดินสอจ้ิมผิวน้ําท่ีตําแหนง S ในถาด คล่ืนน้ํา 
ABCD จะไดหนาคล่ืนน้ํา ดังรูป ขอใดสรุปไดถูกตอง 

      1) ดาน AD น้ําลึกท่ีสุด 
      2) ดาน AB น้ําลึกท่ีสุด 
      3) ดาน BC น้ําลึกท่ีสุด 
      4) ดาน CD น้ําลึกท่ีสุด  
28.     ถาอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีในสนามไฟฟาเปนการเคล่ือนท่ี

แบบโพรเจกไทล จากรูป ลูกศร Ev  เปนสนามไฟฟา     
มีบริเวณกวาง d เมตร และ e เปนอิเล็กตรอนเคล่ือนเขา
สนามไฟฟาในแนวตั้งฉากเมื่ออิเล็กตรอนใชเวลาเคล่ือนท่ี
ในบริเวณสนามไฟฟา x วินาที จึงหลุดออกไป จงหาคา
อัตราเร็วของอิเล็กตรอนตอนเริ่มเขาสนามไฟฟา ในหนวย 
เมตรตอวินาที 

      1)  xd  2)  d
x  

      3)  dx
eE  4)  4x

dπ   
29.     ของเหลวชนิดหนึ่งใสหลอดแกวปลายเปดดานเดียวควํ่าใน

อาง ดังรูป ความหนาแนนของของเหลวจะเปนก่ีเทาของ
ความหนาแนนปรอท 

      1) 0.136 
      2) 0.25 
      3) 0.4 
      4) 2.5  
30.     พ้ืนเอียงขรุขระยาว 2 เมตร เมื่อวางเอียงทํามุม 37 องศา

กับแนวระดับ จะตองออกแรง 152 นิวตัน ดึงวัตถุน้ําหนัก 
200 นิวตันขึ้นถึงปลายบนสุดของพ้ืนเอียงดวยความเร็ว
คงท่ีได แตถาปรับพ้ืนเอียงใหเอียงทํามุม 53 องศากับแนว
ระดับ จะตองออกแรงดึง 184 นิวตัน จึงจะดึงวัตถุ   
กอนเดิมถึงปลายบนสุดของพ้ืนเอียงดวยความเร็วคงที่ได
เชนกัน จงหาวาแรงเสียดทานจลนท่ีพ้ืนเอียงทําตอวัตถุใน
ตอนแรกมีคาตางจากตอนหลังก่ีนิวตัน 

      1) 2 2) 4 
      3) 6 4) 8 

หนาคล่ืน
A

D C

B

S

e

Ev

d

190 cm

สุญญากาศ

37°200 
N

1F
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 ข้อ  31-50    (ข้อละ  1  คะแนน)  
31. ในปจจุบันนี้ปญหาเก่ียวกับส่ิงแวดลอมเกิดขึ้นมากมายและอยูในขั้นรุนแรงเกือบทุกดาน ปญหาท่ีเปนขาวในขณะนี้

อยางมากคือเรื่องปะการังฟอกขาว นักเรียนทราบหรือไมวาเกิดจากสาเหตุใด 
 1) แสงอัลตราไวโอเลต (UV) ผานลงมาถึงแนวปะการังมากเกินไป 
 2) เชื้อแบคทีเรียเขาทําลายสาหรายท่ีอาศัยในเนื้อเย่ือปะการัง 
 3) อุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นจนทําใหเอนไซมในสาหรายทํางานไมได 
 4) สารพิษตางๆ ไหลลงสูทะเลมากขึ้นจนสาหรายและปะการังทนพิษไมไดจึงตายลง  
32. เนื้อเย่ือถาวรเชิงเดี่ยว (Simple Permanent Tissue) ชนิดใด ท่ีเรยีกวา “Xylem Ray” 
 1) Chlorenchyma 2) Parenchyma 3) Collenchyma 4) Endodermis  
33. ลักษณะในขอตอไปนี้มีก่ีขอท่ีพบเฉพาะในกลุมสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก ถาให  
   A. ในวัฏจักรชีวิตมี Metamorphosis 
   B. ขับถาย N-waste ในรูป Urea 
   C. เปนสัตวเลือดเย็นท่ีไมมีถุงน้ําคร่ํา 
   D. มีหัวใจ 3 หอง 
   E. หายใจทางเหงือก 
 1) 1 ขอ 2) 2 ขอ 3) 3 ขอ 4) 4 ขอ  
34. เซลลพืชชนิดหนึ่งเปล่ียนแปลงมาจากเซลลเย่ือบุผิวภายในมีเม็ด Chloroplast, ผนังเซลลหนาไมเทากันโดยดานท่ี

อยูชิดกันจะหนามากกวาอีกดาน และมักอยูเปนคูๆ เราจะพบเซลลนี้ท่ีใดในพืชไดบาง 
 ถา ก. คือ เปลือกนอกของผลฝรั่ง 
   ข. คือ กลีบดอกชบา 
   ค. คือ ลําตนกระบองเพชร 
   ง. คือ ผิวใบของพืชทุกชนิด 
 1) ก., ข. และ ค. 2) ก., ข. และ ง. 3) ก., ค. และ ง. 4) เฉพาะ ง.  
35. ในเมล็ดถ่ัวลิสงตม โครงสรางท่ีมีปริมาตรมากที่สุดในแตละเมล็ด เทียบไดกับขอใดตอไปนี้ 
 1) สวนของเมล็ดท่ีเปล่ียนแปลงมาจาก Integument 2) สวนท่ีเรียกวา “หัวถ่ัวงอก” ตอนเพาะถ่ัวเขียว 
 3) บริเวณเนื้อมะพราวกับน้ํามะพราว 4) สวนท่ีเรียกวา Hypocotyl  
36. ขอใดตอไปนี้สัมพันธเก่ียวของกับการขับถายในส่ิงมีชีวิตตางๆ ไมถูกตอง 
 1) การขับถาย N-waste ของคนอาศัยไตกําจัดออกทางปสสาวะมากที่สุด 
 2) สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีการขับถาย N-waste ในรูปเดียวกับสัตวเล้ือยคลาน 
 3) หนอนตัวแบนมีโครงสรางในการกําจัดของเสียชื่อ Flame cell 
 4) Protozoa บางชนิดสราง Contractile Vacuole ไวกําจัด H2O และของเสีย 
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37. การท่ีสัตวตัวใดจะตอบสนองตอฟโรโมนได สัตวนั้นจะตองมีลักษณะอยางไร 
 1) ตองเปนสัตวตางชนิดกับสัตวตัวท่ีสรางฟโรโมน 
 2) ตองเปนสัตวตัวเดียวกับสัตวตัวท่ีสรางฟโรโมน 
 3) ตองมีสารตัวรับ (Receptor) ท่ีจับกับฟโรโมนได 
 4) ตองเปนสัตวเพศผูท่ีสามารถรับฟโรโมนเขาสูรางกายได  
38. การทานอาหารเสริม Collagen ท่ีกําลังไดรับความนิยมอยางมากในขณะนี้ โดยมีการติดฉลาก Collagen ดวย 

Isotope 14C6 เพ่ือใหงายตอการตรวจสอบ 
 เมื่อทาน Collagen รอใหอาหารถูกดูดซึมแลวจึงทําการเจาะเลือดออกมาตรวจสอบทานคิดวาจะพบ 14C6 ท่ีสาร 

ตัวใดในเลือด 
 1) Collagen 2) Glucose 3) Amino acid 4) Glycogen  
39. ขอใดตอไปนี้ถูกตองท่ีสุด 
 1) ถุงเซลโลเฟนบรรจุน้ําแปง 0.5% เมื่อนําไปแชในแกวน้ํากล่ันท้ิงไวนานๆ พบวาปริมาตรถุงเซลโลเฟนไม

เปล่ียนแปลง 
 2) ใสเกล็ดดางทับทิมลงในกาละมังท่ีมีน้ํา เมื่อการแพรสมดุลจะเห็นน้ําในกาละมังเปนสีมวงสม่ําเสมอกันตลอด

แสดงวาไมมีการเคล่ือนท่ีของสารอีก 
 3) เมื่อใสเกลือแกง (NaCl) ลงในน้ํา เฉพาะโมเลกุลของเกลือแกงท่ีเคล่ือนท่ีไปจนกวาจะท่ัวภาชนะท่ีใสน้ํา 
 4) นําถุงพลาสติกท่ีไมรั่วบรรจุน้ําเชื่อม เมื่อนําไปแชในกาละมังท่ีใสน้ํากล่ัน พบวามีน้ําออสโมซิสเขาสูถุงพลาสติก

จนพองโต  
40. คุณสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาเคมีท่ีเรียกวา Enzyme มีหลายขอ ยกเวนขอใดตอไปนี้  
 1) เอนไซมตองเปล่ียนแปลงสารตั้งตนใหเปนสารใหมได  
 2) เอนไซมมีความจําเพาะเจาะจงกับปฏิกิริยา จึงเรงไดเฉพาะปฏิกิริยาท่ีถูกออกแบบมาแลวเทานั้น 
 3) เอนไซมเมื่อเรงปฏิกิริยาแลว ตองสามารถนํากลับมาใชเรงปฏิกิริยาไดใหมอีก 
 4) ธาตุหลักท่ีพบในเอนไซมทุกชนิด คือ C  H  O  N  Mg  
41. ถาคนเราถูกตัดตับออนออกไป ยอมเกิดความผิดปกติขึ้นในรางกายหลายประการ ยกเวนขอใด 
  1) กลูโคสในกระแสเลือดเพ่ิมมากขึ้น 
  2) การยอยสารอาหารหลายชนิดในลําไสเล็กแยลง 
  3) น้ําตาลทรายจะไมถูกยอย 
  4) สภาพในลําไสเล็กไมเหมาะสมสําหรับการยอยอาหาร 
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42. มีหลอดทดลองขนาดเทากัน 4 หลอด บรรจุสารปริมาณเทากัน  

1

 

2 3 4   
 หลอดทดลองที่ 1 ใสสารละลายน้ําตาลกรวด 
    2 ใสน้ํานมสด 
    3 ใสน้ํามันพืช 
    4 ใสสารละลายแอมโมเนีย 
 นักเรียนคนหนึ่งทําการทดลองโดยนําสารจากอวัยวะสวนตางๆ ของรางกายดังภาพดานลาง แลวบันทึกผลการทดลอง

ไดดังนี้     
       ก. หลอดทดลองที่ 4 เติมสารจากอวัยวะ C เกิดปฏิกิริยา-

เคมีไดเกลือกับน้ํา 
       ข. สารจากหลอดทดลองที่ 3 จะเกิดการยอยไดตองอาศัย

สารจากอวัยวะ C และ D 
       ค. เมื่อเติมสารจากอวัยวะ B ลงในหลอดทดลองที่ 2 จะ

เกิดการยอยไดกลูโคสกับกรดอะมิโน 
       ง. นําหลอดทดลองที่ 1 เติมน้ํายอยจากอวัยวะ A แลว

นํามาตมตอกับเบเนดิกตเกิดตะกอนสีแสดแดงอิฐ 
 
 
 การบันทึกผลการทดลองมีขอถูกก่ีขอ 
 1) 1 ขอ 2) 2 ขอ 3) 3 ขอ 4) 4 ขอ  
43. ในระบบนิเวศการนําโซอาหารมาสรางเปนพีระมิดจะสรางได 3 แบบ หลักการสรางพีระมิด คือ ชั้นลางสุดจะเปน

ผูผลิตเสมอ ชั้นถัดขึ้นไปจะเปนผูบริโภคขั้นตางๆ ตามลําดับ ในการสรางพีระมิดท้ัง 3 แบบนั้นมีหนวยวัดตางกัน คือ 
   ก. พีระมิดจํานวน มีหนวยเปน ตัว, ตนหรือเซลลตอพ้ืนท่ีหรือปริมาตร 
   ข. พีระมิดชีวมวล มีหนวยเปน กรัม, กิโลกรัมหรือปอนดตอพ้ืนท่ีหรือปริมาตร 
   ค. พีระมิดพลังงาน มีหนวยเปน แคลอรีหรือกิโลแคลอรีตอพ้ืนท่ีหรือปริมาตร 
  พีระมิดแบบใด เมื่อนําขอมูลมาสรางแลวอาจไดพีระมิดหลายรูปท้ังพีระมิดหัวต้ัง ( ), พีระมิดหัวกลับ ( ) 

และอ่ืนๆ  
 1) ก. 2) ก. และ ข. 3) ก., ข. และ ค.  4) ไมมี 
 
  

A

B
C

D
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44. ถาพิจารณาจากเหตุผลทางดานโครงสรางและความสามารถในการดํารงชีวิต ส่ิงมีชีวิตใดในขอตอไปนี้ควรจะเจริญ 

เติบโตไดชาท่ีสุด เมื่อเปรียบเทียบในระยะเวลาที่เทากัน และอยูในสภาพท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิตนั้นๆ 

 1) อะมีบา 2) ไลเคน 3) มอส 4) ยีสต  
45. Eutrophication เปนปรากฏการณท่ีเมื่อแหลงน้ําไดรับธาตุอาหารของพืชมากเกินไปมีผลใหผูผลิตในน้ําเพ่ิมปริมาณ

ขึ้นมากอยางรวดเร็ว ปดบังผิวหนาน้ําทําใหท้ังแสงและออกซิเจนผานสูแหลงน้ําไมได Aerobic Bacteria จะเพ่ิม 
ขึ้นในชวงแรกๆ แลวตายลง ทําให Anaerobic Bacteria ทําหนาท่ีแทนตอไป สุดทายแหลงน้ํานั้นเสียสมดุล      
ทานคิดวาปรากฏการณนี้สงผลตอคา DO, BOD และ COD อยางไร  

 DO BOD COD 
 1) ลด ลด ลด 
 2) ลด เพ่ิม เพ่ิม 
 3) เพ่ิม ลด เพ่ิม 
 4) เพ่ิม ลด ลด  
46. ถากําหนดให 
   1. Inferior vena cava  2. Lacteal 
   3. Subclavian vein   4. Superior vena cava 
   5. Aorta   6. Liver 
   7. Heart 
  การดูดซึมท่ีลําไสเล็กและลําเลียงสารอาหารในขอใดมีทิศทางถูกตอง 
 1) Glucose → 6 → 4 → 7 → 5 2) Histidine → 4 → 6 → 7 → 5 
 3) Retinol → 2 → 3 → 1 → 7 4) Calcium → 3 → 4 → 6 → 5  
47. ในปจจุบันพบวาคนเปนโรคกรดไหลยอนมากขึ้นเรื่อยๆ อาการของกรดไหลยอนแพทยคิดวาสาเหตุหนึ่งนาจะมา  

จากความผิดปกติของโครงสรางของทางเดินอาหารคือแหงใดตอไปนี้ 
 1) Stomach body   2) Pyloric sphincter muscle 
 3) Cardiac sphincter muscle 4) Oesophagus  
48. พิจารณาขอความใดตอไปนี้ไมเปนความจริง 
 1) สารอินทรียท่ีมีมากท่ีสุดในรางกายคน คือ สารโปรตีน 
 2) น้ําเปนตัวทําละลายท่ีดีเพราะแตกตัวเปนไอออนบวก (H+) กับไอออนลบ (OH-) 
 3) สารเคมีสวนใหญในรางกายคนจะมีธาตุ C จับกับ H เปนสาร Hydrocarbon  
 4) สารอินทรียท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดในรางกายคน คือ สารพันธุกรรม (Chromatin)  
49. ลักษณะจําเพาะเปนคุณสมบัติหนึ่งของสิ่งมีชีวิต โดยมียีนและส่ิงแวดลอมเปนตัวควบคุม พืชในขอใดตอไปนี้  

บอกลักษณะจําเพาะไมถูกตอง 
 1) ดาวเรืองมีระบบรากแกวมีเสนใบสานเปนรางแห 
 2) ดอกทิวลิปบางพันธุนับกลีบดอกได 24 กลีบ 
 3) พริกขี้หนูมีใบเล้ียง 2 ใบ ขณะงอกใบเลี้ยงโผลเหนือดิน 
 4) ถาตัดโครงสรางรากหญาละอองตามขวางเหนือขนรากจะเห็น Xylem เปน 5 แฉก เรียก Poly-arch   
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50. พืชท่ีเลือกมาในขอตอไปนี้สวนใหญตองถายละอองเรณูขามดอกเสมอเพราะเปนดอกไมสมบูรณเพศ ยกเวนขอใด 

ท่ีเปนดอกสมบูรณเพศและเกิดการถายละอองเรณูในดอกเดียวกันได 
 1) ชงโค  หางนกยูงไทย 2) ปาลมขวด  มะละกอ 3) ตาล  มะยม 4) ขาวโพด  แตงกวา 
 

 ข้อ  51-54    (ข้อละ  2  คะแนน)  
51. นาย ก และนาง ข ไดรูจักและคบหาดูใจกันมา 10 กวาปจนไดแตงงานกัน ตอมานาง ข ไดใหกําเนิดลูกสาว 1 คน 

คือ เด็กหญิง ค เมื่อแพทยไดทําการตรวจหมูเลือดโดยการนําเซลลเม็ดเลือดแดง (Erythrocyte) กับซีรั่ม 
(Serum) ของพอ-แม-ลูกท้ัง 3 คน มาผสมกัน 6 ครั้ง ไดผลดังตารางตอไปนี้  

  โดย + = มีการตกตะกอน 
   - = ไมมีการตกตะกอน   

ครั้งท่ี Erythrocyte Serum ผลการทดลอง 
1 นาย ก นาง ข + 
2 นาย ก เด็กหญิง ค - 
3 นาง ข นาย ก + 
4 นาง ข เด็กหญิง ค - 
5 เด็กหญิง ค นาย ก + 
6 เด็กหญิง ค นาง ข + 

 
 แพทยวิเคราะหวาผลจากการทดลองหมูเลือดระบบ ABO ของ 3 คน พอ-แม-ลูก มีหมูเลือดตางกันท้ัง 3 คน 

และเปน Rh-Positive 
 ถาเด็กหญิง ค โตเปนสาว และไดแตงงานกับนาย ง โดยกอนแตงงานไดพานาย ง ไปตรวจเช็คเลือดท่ีโรงพยาบาล 

ผลการตรวจเลือดนาย ง คือ พบ Anti-A, Anti-B และ Anti-D 
 อยากทราบวาขอความในตัวเลือกใดสอดคลองกับขอมูลดานบนนี้ 
 1) ถานาย ก และนาง ข มีลูกคนตอๆ ไปจะไมมีโอกาสไดลูกท่ีเปน Rh-Negative แนนอน 
 2) ถานางสาว ค สามารถใหกําเนิดลูกไดตามปกติ และนาย ง รางกายสมบูรณแข็งแรงเปนปกติ ลูกของชายหญิง

คูนี้จะมีหมูเลือดระบบ ABO เปนอัตราสวน คือ A : B : AB : O = 1 : 1 : 2 : 0 
 3) นาย ง ไมสามารถรับเลือดจากนาง ข ได แตสามารถใหเลือดแกนาย ก และนางสาว ค ได 
 4) จากขอมูลท้ังหมดสรุปไดวา นาย ก มีเลือดหมู A, นาง ข มีเลือดหมู B และนางสาว ค มีเลือดหมู AB สวน

นาย ง มีเลือดหมู O, Rh-  
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52. ใหนักเรียนพิจารณาแผนภาพดานลางนี้ แสดงถึงสายใยอาหารในระบบนิเวศแหงหนึ่งท่ีสมบูรณมาก โดยตัวอักษร

A-K แสดงถึง ชนิดของส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ และมีหัวลูกศร แสดงถึง การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ 
 

KJ I

H
G F

E

D

C
B

A   
 จากสายใยอาหารนี้ ขอความใดตอไปนี้นาจะเปนไปไดมากท่ีสุด 
 1) ส่ิงมีชีวิตชนิด H, I และ J มีหัวลูกศรชี้เขาเทากัน จึงมีการสะสมสารพิษมากท่ีสุดเหมือนกัน 
 2) การอพยพเขามาของส่ิงมีชีวิตชนิด J จะมีผลทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด C ในระบบนิเวศนี้เพ่ิมขึ้นไดชั่วคราว 
 3) การหายไปจากระบบนิเวศของสิ่งมีชีวิตชนิด B จะมีผลใหส่ิงมีชีวิตชนิด G เพ่ิมขึ้นชั่วคราว 
 4) ถามีการลดลงของประชากรสิ่งมีชีวิตชนิด A ในระบบนิเวศนี้ จะมีผลใหประชากรสิ่งมีชีวิตชนิด E เพ่ิมขึ้นได  
53. โรคเรื้อนในสุนัขกับโรคเรื้อนในคน มีตนเหตุมาจากเชื้อโรคท่ีเปนส่ิงมีชีวิตตางชนิดกัน และเมื่อนําเชือ้โรคท้ัง 2 

ชนิด มาศึกษาอยางละเอียด บันทึกผลไดหลายขอ ขอใดตอไปนี้บันทึกผลผิดพลาด 
 1) เชื้อโรคท้ัง 2 ชนิด มผีนังเซลลแลว แตผนังเซลลของเชื้อโรคท้ัง 2 ชนิด เปนสารตางชนิดกัน 
 2) เชื้อท่ีทําใหเกิดโรคเรื้อนในสุนัขจัดอยูในกลุมท่ีไมสามารถสรางอาหารเองได 
 3) เชื้อท่ีทําใหเกิดโรคเรื้อนในคนไมพบไมโทคอนเดรีย  
 4) เชื้อโรคท้ัง 2 ชนิด พบนิวเคลียสเปนศูนยรวมคําส่ัง  
54. ใบไมของพืชสวนใหญเมื่อนํามาตัดตามขวางแลวดูผานกลองจุลทรรศน จะพบโครงสรางดังภาพดานลางนี้ อยาก

ทราบวาเซลลหมายเลขใดท่ีมีการสังเคราะหดวยแสงได 
      1) เซลลหมายเลข 1, 2, 3 และ 4 
      2) เซลลหมายเลข 2, 3, 4 และ 5 
      3) เซลลหมายเลข 3, 4, 5 และ 6 
      4) เฉพาะเซลลหมายเลข 2, 3 และ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1
2
3

6

4

5
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 ข้อ  55-74    (ข้อละ  1  คะแนน)  
55. ขอใดถูกตอง   
 ธาตุ สารประกอบ คอลลอยด สารแขวนลอย สารละลาย 
  ก. โอโซน สนิมเหล็ก ควันไฟ น้ํานมบูด น้ําสมสายชู 
  ข. เทลลูเรียม ไฮดราซีน น้ํายางพารา น้ําโคลน ทองบรอนซ 
  ค. แทนทาลัม กรดน้ําสม น้ําเตาหู แปงเปยก เหรียญกษาปณ 
 
 1) ก. 2) ก. และ ข. 3) ค. 4) ข. และ ค.  
56. ฟุลเลอรีน จัดเปนคารบอนชนิดหนึ่ง มีสมบัติขอใดท่ีเหมือนแกรไฟต 
 1) ลักษณะภายนอกเปนผงสีดํา 2) นําไฟฟาได 
 3) ถูกท้ังขอ 1) และ 2)   4) ผิดท้ังขอ 1) และ 2)  
57. ขอใดจัดเปนพอลิเมอร 
   ก. ไขมัน  น้ํามัน  ยางพารา ข. เซลลูโลส  ซิลิโคน  อีพอกซี  
   ค. โปรตีน  กรดนิวคลีอิก  ไนลอน   
 1) ก. และ ข. 2) ข. และ ค. 3) ค. 4) ถูกท้ังขอ ก., ข. และ ค.  
58. ขอใดเปนวิธีการชวยปองกันการกัดกรอนของโลหะ 
   ก. ใชกระแสไฟฟา   ข. ใชสารเคมี 
   ค. ใหความรอนจากภายนอกเขาไป 
 1) ก. และ ข. 2) ข. และ ค. 3) ก. และ ค. 4) ถูกท้ังขอ ก., ข. และ ค.  
59. โลหะและสารชนิดใดนิยมนํามารมดํา เพ่ือปองกันการกัดกรอน 
   ก. เหล็ก  ทองแดง   ข. เงิน  อะลูมิเนียม 
   ค. ทองเหลือง  สแตนเลส 
 1) ก. และ ข. 2) ข. 3) ค. 4) ถูกท้ังขอ ก., ข. และ ค.  
60. ธาตุ A, B และ C มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนในสถานะพื้น ดังนี้ 

   ธาตุ A 
1s 2s 2p

 

   ธาตุ B  

   ธาตุ C  
  ขอใดถูก 
   ก. ความเปนโลหะ C > B > A 
   ข. เมื่อนําสารประกอบออกไซดของธาตุ A และ B ละลายน้ํา ความเขมขนเทากัน pH ของสารละลาย B > A 
   ค. การใชพลังงานท่ีทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมในสถานะแกส B > C > A 
   ง. จํานวนอิเล็กตรอนเดี่ยวของธาตุ A, B และ C เทากับ 2, 3 และ 2 ตามลําดับ 
 1) ก. และ ข. 2) ข. และ ค. 3) ค. และ ง. 4) ง. 
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พิจารณาขอมูลตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอ 61-62 
 

A
ตารางธาตุ

F
L

B C D E
G H I J K

  
   ธาตุ x, y และ z เปนธาตุท่ีมีเลขอะตอมไมเกิน 20 
   ธาตุ x เมื่อเกิดเปนสารประกอบออกไซด จะมีสูตร XO2 และ XO3 
   ธาตุ y เมื่อเกิดเปนสารประกอบออกไซด จะมีสูตร YO และ YO2 
   ธาตุ z เมื่อเกิดเปนสารประกอบออกไซด จะมีสูตร Z2O5 และ Z4O10 
61. ธาตุ x, y และ z คือ ธาตุใด ตามลําดับ 
 1) C, B, H 2) I, B, H 3) I, C, J 4) G, C, J  
62. ขอใดถูก 
  ก. สารประกอบออกไซดของธาตุ A, B และ L เมื่อนํามาละลายน้ํา ความเขมขนของสารละลายเทากัน

เรียงลําดับคา pH สารละลายของออกไซด L > A > B 
  ข. ธาตุ D และ F ทําปฏิกิริยากันเกิดเปนสารประกอบของแข็งมีสูตร FD จุดเดือด และจุดหลอมเหลวสูง 
  ค. สารประกอบออกไซดของธาตุ E, G และ J ละลายน้ําไดดี ความเขมขนของสารละลายเทากัน เรียงลําดับ

คา pH สารละลายของออกไซด G > J > E 
 1) ก. และ ข. 2) ข. และ ค. 3) ก. และ ค. 4) ถูกท้ัง ก., ข. และ ค.  
63. ปฏิกิริยาเคมี 
   a -

3BiO  + b +2Mn  + cH+ → d -
4MnO  + eBi3+ + fH2O 

   g +2Sn  + h -
4ClO  + iH+ → j +4Sn  + kCl- + lH2O 

   mCu + n -
3NO  + oH+  → p +2Cu  + qNO + rH2O   

 เมื่อดุลสมการเคมีแลว ขอใดถูก 
   ก. a + b + c - d - e = f + 7 
   ข. g + h + i = j + k + l + r 
   ค. m + n = q + j - k 
 1) ก. และ ข. 2) ข. และ ค. 3) ก. และ ค. 4) ถูกท้ัง ก., ข. และ ค. 
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64. การทดลองปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลาย รูปแสดงการทดลองแตละบีกเกอรจุมโลหะลงในสารละลาย  

 

Zn

23 )Mg(NO
 

Mg

23 )Zn(NO
 

Zn

4CuSO
  

 บีกเกอร 1  บีกเกอร 2 บีกเกอร 3  
 

 

Cu

4ZnSO
 

Mg

23 )Mg(NO
 

 บีกเกอร 4 บีกเกอร 5 
 ผลการทดลอง 
   บีกเกอร 1 ไมเกิดการเปล่ียนแปลง 
   บีกเกอร 2 โลหะ Mg จะเกิดการกรอน 
   บีกเกอร 3 โลหะ Zn จะเกิดการกรอน 
 ขอใดถูก 
 1) ความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของโลหะ Mg > Zn > Cu 
 2) ผลการทดลองของบีกเกอร 4 และ 5 จะสังเกตเห็นเหมือนกัน 
 3) ถูกท้ังขอ 1) และ 2) 
 4) ผิดท้ังขอ 1) และ 2)  
65. รัตนชาติ คือ แร หรือหิน หรืออินทรียวัตถุธรรมชาติท่ีนํามาใชเปนเครื่องประดับ เมื่อผานการตกแตง หรือ

เจียระไนแลว เรียกวา อัญมณี รัตนชาติในขอใดท่ีมีองคประกอบหลักทางเคมีเหมือนกัน 
 1) ไพลิน  บุษราคัม 2) ทับทิม  เพทาย 3) มรกต  โกเมน 4) โอปอ  เทอรคอยส  
66. โลหะชนิดใดเมื่อทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนในอากาศ จะเกิดออกไซดของโลหะเคลือบบนผิวของโลหะ และจับ

ผิวแนนทําใหผิวดานในไมสัมผัสกับน้ําและแกสออกซิเจน จึงชวยปองกันการกัดกรอนได 
 1) โครเมียม  เหล็ก 2) ดีบุก  สังกะสี 3) อะลูมิเนียม  ทองแดง 4) แทนทาลัม  ซีเซียม  
67. จงออกแบบการทดลอง เพ่ือทดสอบวาเครื่องมือเครื่องใชท่ีทําดวยเหล็กเกิดการผุกรอน 
 1) หยดสารละลายฟนอลฟทาลีน ถาเกิดสีชมพู แสดงวาเกิดการผุกรอนของเหล็ก 
 2) หยดสารละลายกรดออกซาลิกมีคา pH ประมาณ 4-5 จะเกิดสารสีน้ําตาลแดงรอบบริเวณท่ีเกิดการผุกรอน 
 3) ถูกท้ังขอ 1) และ 2)  
 4) ผิดท้ังขอ 1) และ 2) 
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พิจารณาขอมูลตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอ 68-69  
 เติมของเหลว A ลงในตัวทําละลาย B ไดสารละลายความเขมขน 25% โดยปริมาตร จํานวน 320 cm3  
 กําหนดให ของเหลว A และของเหลว B มีความหนาแนน 1.4 และ 1.8 g/cm3 ตามลําดับ 
68. สารละลายมีความหนาแนนเทาใด 
 1) 1.5 g/cm3 2) 1.6 g/cm3 3) 1.7 g/cm3 4) 1.9 g/cm3  
69. ขอใดถูก 
 1) ความเขมขนของสารละลาย 21.59% โดยมวล 
 2) ความเขมขนของสารละลาย 33% โดยมวลตอปริมาตร 
 3) ถูกท้ังขอ 1) และ 2)   
 4) ผิดท้ังขอ 1) และ 2)   
70. ขอใดเกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
   ก. นําโซเดียมแอซีเตตไปละลายน้ํา ในสารละลายจะมี Na+ และ CH3COO- อยูเปนจํานวนมาก 
  ข. เมื่อเติมกรด HCl ลงในน้ําทะเล ระบบจะกําจัด H+ ท่ีเพ่ิมขึ้นมา โดยท่ี -

3HCO  ในน้ําทะเลจะรวมตัวกับ 
H+ ทําใหความเขมขนของ H3O+ มีคาคงที่หรือเปลี่ยนแปลงนอยมาก 

  ค. เติมไอโอดีนกัมมันตรังสี I-131 ลงในสารละลายไอโอดีนในเอทานอลอิ่มตัว เมื่อนําสารละลายไปตรวจจะ
พบวามีไอโอดีนกัมมันตรังสีอยูในสารละลาย 

 1) ก. 2) ข. 3) ก. และ ค. 4) ข. และ ค.  
71. เมื่อเติมน้ํากล่ัน 5 cm3 ลงในหลอดทดลองแตละหลอด ผลการทดสอบสารในแตละหลอดทดลอง ขอใดถูก  

 การเปลี่ยนแปลงเมื่อเติมสารละลายไอโอดีน การเปลี่ยนแปลงเมื่อตมกับสารละลายเบเนดิกต 
 

สาร 
กอนเติมกรด หลังเติมกรด กอนเติมกรด หลังเติมกรด 

ก. น้ําออย ไมเห็นการเปล่ียนแปลง ไมเห็นการ
เปล่ียนแปลง 

สารละลายมีสีเขียว เกิดตะกอนสีแดงอิฐ 

ข. ขาวเหนียวสุก สารละลายเปลี่ยนเปน 
สีน้ําเงินเขม 

ไมเห็นการ
เปล่ียนแปลง 

สารละลายมีสีฟา เกิดตะกอนสีแดงอิฐ 

ค. สําลี ไมเห็นการเปล่ียนแปลง ไมเห็นการ
เปล่ียนแปลง 

สารละลายมีสีฟา เกิดตะกอนสีแดงอิฐ 

ง. คอลลาเจน ไมเห็นการเปล่ียนแปลง ไมเห็นการ
เปล่ียนแปลง 

ไมเห็นการเปล่ียนแปลง ไมเห็นการ
เปล่ียนแปลง 

 
 1) ก. และ ข.   2) ก., ข. และ ค. 
 3) ค. และ ง.   4) ถูกท้ังขอ ก., ข., ค. และ ง.  
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72. การวิจัยทางวิทยาศาสตร พบวา โรคธาลัสซีเมียเปนโรคโลหิตจางท่ีเกิดจากกรรมพันธุ ถารับประทานอาหารที่มี 

ธาตุ X มากเกินไป จะไปสะสมในรางกาย และทําอันตรายตออวัยวะท่ีสําคัญได สัญลักษณของธาตุ X คืออะไร 
 1) Fe 2) Mg 3) Zn 4) K  
73. การทดลองเพ่ือหาจุดเดือดของของเหลว A โดยทําการทดลองในหองปฏิบัติการเคมี แบบที่ 1 ตมของเหลว A    

มีการปดฝา แบบท่ี 2 ตมของเหลว A มีการเปดฝา ดังรูป 
 

  

แบบที่ 1 แบบที่ 2   
 ขอใดแสดงความสัมพันธของจุดเดือดไดถูกตอง 
 1) จุดเดือดของของเหลว A จากการทดลองแบบที่ 1 เทากับการทดลองแบบที่ 2 
 2) จุดเดือดของของเหลว A จากการทดลองแบบที่ 1 ตํ่ากวาการทดลองแบบที่ 2 
 3) จุดเดือดของของเหลว A จากการทดลองแบบที่ 1 สูงกวาการทดลองแบบที่ 2 
 4) คําตอบเปนไปไดท้ังขอ 1), 2) และ 3) ขึ้นอยูกับในหองทดลองมีความดันบรรยากาศเปนเทาใด  
74. พิจารณาแผนภาพแสดงกลุมหมอกอิเล็กตรอนของอะตอมที่สรางพันธะกัน 3 แบบ  

      
   แบบ A แบบ B แบบ C 
 

    แทน กลุมหมอกอิเล็กตรอนของอะตอม 
 
    แทน กลุมหมอกอิเล็กตรอนท่ีใชอิเล็กตรอนรวมกัน 
 
 สารในขอใดท่ีมีการสรางพันธะแบบ A, B และ C ตามลําดับ 
 1) Au, CO, HBr 2) HF, N2, KI 3) K, I2, NO 4) F2, H2, MgO 
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 ข้อ  75-78    (ข้อละ  2  คะแนน)   
75. เมื่อนําสารละลาย x, y และ z ความเขมขนและปริมาตรเทากันมาเติมอินดิเคเตอรชนิดตางๆ ไดผลการทดลอง

ดังนี้ 
 

สีของสารละลายในอินดิเคเตอร อินดิเคเตอร ชวง pH สีท่ีเปลี่ยน 
x y z 

A 1.2-2.8 แดง-เหลือง เหลือง เหลือง เหลือง 
B 3.8-5.4 เหลือง-น้ําเงิน น้ําเงิน น้ําเงิน เขียว 
C 5.0-8.0 แดง-น้ําเงิน น้ําเงิน มวง แดง 
D 6.0-7.6 เหลือง-น้ําเงิน น้ําเงิน เขียว เหลือง 
E 6.5-8.6 เหลือง-แดง สม เหลือง เหลือง 
F 5.4-6.9 น้ําเงิน-แดง ? ? ? 

 
   ก. สีของสารละลาย x, y และ z ในอินดิเคเตอร F จะมีสีตางกัน 
  ข. เมื่อหยดอินดิเคเตอร F ลงในสารละลายผสม y และ z จะมีสีเหมือนกับเมื่อหยดอินดิเคเตอร F ลงใน

สารละลาย y 
  ค. สารละลาย x ทําปฏิกิริยากับโลหะ Zn เกิดแกสชนิดเดียวกับเมื่อใชสารละลาย z ทําปฏิกิริยากับโลหะ Mg 
 ขอความใดถูกตอง 
 1) ก. 2) ก. และ ข.  3) ก. และ ค. 4) ข. และ ค.  
76. การทดลอง “การศึกษาสีของเปลวไฟจากสารประกอบ” รูปแสดงวิธีการทดลอง ดังนี้ 

     

 

 

 

  
   ถวยกระเบื้องทนไฟ เอทานอล 2 cm3 ไมขีดไฟท่ีเปนเปลวไฟสวาง โรยผงของแข็งแตละชนิด 
     ทําใหเอทานอลติดไฟ ลงบนเปลวไฟ สังเกตสีของ 
      เปลวไฟและบันทึกผล 
 ผงของแข็ง ไดแก จุนสี, เกลือแกง, ดีเกลือ และดินประสิว จะเห็นสีของเปลวไฟเปนสีอะไร ตามลําดับ 
 1) สีน้ําเงิน, สีเขียว, สีแดงอิฐ และสีแดงเลือดนก 2) สีเขียว, สีเหลือง, สีแดงอิฐ และสีเขียวอมเหลือง 
 3) สีฟา, สีเหลือง, สีมวง และสีมวงเขม 4) สีเขียว, สีเหลือง, สีมวงเขม และสีมวง  
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77. นักเรียนออกแบบการทดลอง ดังรูป  

น้ํากระเจี๊ยบ

 

น้ํามันพาราฟนสูง 0.5 cm
สารละลาย A

หลอดนําแกส

3cm 5
และเติมยีสตลงไป   

 ขณะทําการทดลอง นักเรียนจะสังเกตเห็นฟองแกสปุดในสารละลาย A และสารละลาย A จะขุน พิจารณา
ขอความตอไปนี้ 

   ก. การทดลองนี้เกิดปฏิกิริยาเคมีและผลิตภัณฑท่ีเกิดขึ้นจะมีสาร 2 ชนดิ 
   ข. สารละลาย A คือ สารละลายแคลเซียมคลอไรด หรือแคลเซียมไฮดรอกไซด 
   ค. การเติมน้ํามันพาราฟนดานบนในหลอดทดลอง เปนการปองกันไมใหแกสท่ีเกิดขึ้นออกจากหลอดทดลอง 
  ขอใดถูก 
 1) ก. 2) ก. และ ข. 3) ก. และ ค. 4) ค.  
78. นักเรียนทดสอบสารละลาย A สามารถเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 
   สารละลาย A + โซเดียมไฮดรอกไซด → โซเดียมซัลเฟต + น้ํา  
  เมื่อทราบชนิดของสารละลาย A แลว นักเรียนทําการศึกษาเพ่ิมเติม โดยออกแบบการทดลอง ดังรูป 
 

เติมสารละลาย
โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต

ลงในสารละลาย A

สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด

หลอดนําแกส

  
 ขณะทําการทดลอง นักเรียนจะสังเกตเห็นการเปล่ียนแปลงอยางไรบาง 
   ก. เกิดฟองแกสปุดในสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด 
   ข. สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดจะขุน 
   ค. สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดเปล่ียนสีจากสารละลายใสไมมีสีเปนสีเหลืองออน 
 1) ก. 2) ก. และ ข. 3) ก. และ ค. 4) ค.  
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 ข้อ  79-84    (ข้อละ  1  คะแนน)  
79. วิธีแกปญหาของดินในขอใดสัมพันธกัน 
 1) ดินเปรี้ยว - กํามะถัน   2) ดินเค็ม - น้ํา 
 3) ดินฝาด - ปูนขาว   4) ดินจืด - น้ํา  
80. จากรูป A, B และ C คืออะไร ตามลําดับ 
 

การสะสมและทับถม

A

หินตะกอน

การ
หลอ

มละ
ลาย

การกรอนและพัดพา

ความรอนและความดัน AC

B

ตะกอน

การกรอ
นและพ

ัดพา
ความรอนและความดัน

การหลอมละลาย ความเย็นและการตกผลึก

การกัดกรอนและผุพัง

การหลอมละลาย

  
 1) หินอัคนี  แมกมา  หินแปร  2) หินแปร  แมกมา  หินอัคนี 
 3) หินตะกอน  แมกมา  หินแปร 4) หินแปร  แมกมา  หินตะกอน  
81. เมฆท่ีทําใหเกิดฝนฟาคะนองคือเมฆชนิดใด 
 1) คิวมูลัส 2) เซอรัส 3) สเตรตัส 4) คิวมูโลนิมบัส  
82. ถาเรายืนอยูท่ีขั้วโลกเหนือเราจะพบเหตุการณใดบนทองฟา 
 1) ดาวคางฟา   2) ดาวขึ้นทางทิศตะวันตก 
 3) ดาวหมุนรอบๆ ศีรษะ   4) ดวงอาทิตยไมตกดินท้ังป  
83. ปรากฏการณ “นํ้าเกิด (Spring tides) นํ้าตาย (Neap tides)” เกิดขึ้นจากความสัมพันธของส่ิงใด 
 1) ดวงอาทิตยและโลก   2) ดวงจันทรและโลก 
 3) ดวงจันทร โลก และดวงอาทิตย 4) เปนกระบวนการที่เกิดขึ้นจากโลกเทานั้น  
84. หากนักเรียนตองการจะฝกดูดาวภาคปฏิบัติ นักเรียนควรเลือกฝกดูดาวในเดือนใดจะเหมาะสมที่สุด 
 1) เมษายน 2) พฤษภาคม 3) สิงหาคม 4) ธันวาคม 
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เฉลยข้อสอบ  PRE-ม.ต้น’59 
วิชา คณิตศาสตร์ (มหิดลฯ)   รหัสวิชา 70 

 
 ข้อ  1-20    (ข้อละ  1  คะแนน)  
1. เฉลย 3) 6

1  
    โยนเหรียญ 2 เหรียญ และลูกเตา 1 ลูกพรอมกันหนึ่งครั้ง 
     n(S) = 2 × 2 × 6 
    เหตุการณท่ีเหรียญท้ังสองหงายหนาเดียวกันและลูกเตาหงายแตมท่ีมากกวา 4 คือ (H, H, 5),        

(H, H, 6), (T, T, 5) และ (T, T, 6) 
     n(E) = 4 
     P(E) = 6  2  2

4
××   =  6

1  
 
2. เฉลย 4) 14.55% 
    ติดราคาตอนแรก 100

110  × 85 = 93.50 บาท 
    ทุนใหม (เมื่อขาวราคาเพ่ิมขึ้น 20%) = 100

120  × 85 บาท 
    ตองการกําไร 5% ตองติดราคา  = 100

105  × 100
120  × 85  =  107.10 บาท 

    ใหติดราคาเพ่ิมขึ้นจากเดิม x% 
     ∴  100

x  = 93.5
93.50  107.10 -  

     x ≈ 14.55%  
3. เฉลย 2) 3 : 4 
 
     จาก AD  : AB  = 2 : 3 และ GB  : GD  = 3 : 4 
     ถาให BD  = k หนวย จะได AD  = 2k หนวย 
      และ GB  = 3k หนวย 
     ดังนั้น AB  : GD  = 3k : 4k = 3 : 4 
  
4. เฉลย 4) 9 
    เมื่อ f(x) = x4 - 2x3 + x - k หารดวย x - 2 ไดลงตัว 
    จะได เศษเหลือ คือ f(2) มีคาเทากับ 0 (ทฤษฎีบทเศษเหลือ) 
     24 - 2(23) + 2 - k = 0 
     k = 2 
    ดังนั้น 2k + 5 = 9 

A

D
B C

E

G

3k

2k
k
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5. เฉลย 2) 2 
        x + 3 
     x2 + x + 1 ) x3 + 4x2 + mx + 3 
      x3 + x2  + x 
       3x2 + (m - 1)x + 3 
       3x2 + 3x + 3 
        (m - 4)x 
    ∴  m = 4  (การหารลงตัวทําใหเศษเหลือเปนศูนย) 
     4

m  + 1 = 2  
6. เฉลย 4) 76 
    จากสูตร x3 - 3x

1  = 







.
x1  x - 













++ 2

2
x
1  1  x  ...(1) 

    จากโจทย x - x
1  = 4 ...(2) 

     
2

.
x1  x 





 -  = 16 

     x2 - 2 + 2x
1  = 16 

     x2 + 2x
1  + 1 = 19 ...(3) 

    แทน (2), (3) ใน (1) ; ∴  x3 - 3x
1   = 4 × 19  =  76 

 
7. เฉลย 2) 4 3

2  ไมล 
    ให Vก แทนความเร็วของกระแสน้ํา ซ่ึงโจทยกําหนดเปน 3

7  ไมลตอชั่วโมง 
     Vน, Vท และ Vต แทนความเร็วท่ีดําวายในน้ํานิ่ง วายทวนกระแสน้ํา และวายตามกระแสน้ําตามลําดับ 

    จาก เวลาในการวายทวนน้ํา 










ทVS  = 3 เทาของเวลาวายตามน้ํา 










ตVS  ในระยะทางที่เทากัน 

     ∴  Vต = 3Vท 
     Vน + Vก = 3(Vน - Vก) 

     Vน + 3
7  = 3Vน - 3 







37  

     3
7  + 3 







37  = 2Vน 

     Vน = 2 






37   =  4 3

2  

    ดังนั้น ดําวายน้ําไดชั่วโมงละ 4 3
2  ไมล 
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8. เฉลย 1) 1 : 4 
    ใหผสมกาแฟชนิดแรก x  กิโลกรัม 
     ชนิดท่ีสอง y  กิโลกรัม 
    ทุน = 28x + 18y บาท, ขาย = 24(x + y) บาท ไดกําไร 20% 
    สมการคือ 24(x + y) = 100

120 (28x + 18y) 
     20x + 20y = 28x + 18y 
     8x = 2y 
     y

x  = 8
2   =  4

1  
     x : y = 1 : 4  
9. เฉลย 3) 21 ชั่วโมง 
    ให ผูใหญ 1 คน ทํางาน 1 ชั่วโมง  ไดงาน x สวน 
     เด็ก 1 คน ทํางาน 1 ชั่วโมง  ไดงาน y สวน 
    ผูใหญ 8 คน เด็ก 5 คน ทําใน 2 ชั่วโมง  ไดงาน 2(8x + 5y) สวน ...(1) 
    ผูใหญ 4 คน เด็ก 6 คน ทําใน 3 ชั่วโมง  ไดงาน 3(4x + 6y) สวน ...(2) 
     ∴  2(8x + 5y) = 3(4x + 6y) 
    ได  y = 2

x  แทนใน (1) ; 

    ไดงานท้ังหมด 2 












+ 2x5  8x  = 21x สวน 

    ∴  ผูใหญคนเดียวจะทํางานเสร็จใน 21x ÷ x = 21 ชั่วโมง  
10. เฉลย 3) -1 ≤ xy ≤ 6 
    พิจารณา 1) -1 + 1 ≤ x + y ≤ 2 + 3 จะได 0 ≤ x + y ≤ 5 ถูก 
     2) -1 - 3 ≤ x - y ≤ 2 - 1 จะได -4 ≤ x - y ≤ 1 ถูก 
     3) ถา x = -1, y = 3 จะได xy = -3  ผิด 
     4) 1

1-  ≤ y
x  ≤ 1

2  จะได -1 ≤ y
x  ≤ 2 ถูก 

 
11. เฉลย 2) 1,728 
    พ้ืนท่ีแตละหนาของลูกบาศก 6

864  = 144 หรือ 12 × 12 ตารางเซนติเมตร 
    ∴  ความยาวแตละดาน = 12 เซนติเมตร 
    ∴  ปริมาตร 12 × 12 × 12 = 1,728 ลูกบาศกเซนติเมตร  
12. เฉลย 1) 800π 
     จากโจทย 2πR = 20π  จะได R = 10 เซนติเมตร 
     จากรูป 10 : H : 26 = 5 : 12 : 13 (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
      ∴  H = 24 เซนติเมตร 
     ปริมาตร 3

1 πR2H = 3
1 π(10)2 × 24 

       = 800π ลบ.ซม. 
10

26H

6 
5 
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13. เฉลย 3) 40 องศา 
 
 
     ลากเสนตรง BE จะได BEAˆ  = 90° (มุมในครึ่งวงกลมเปนมุมฉาก) 
     ∴ DEBˆ  = 110° - 90° = 20° 
     ∴ BODˆ  = 40° (มุมที่จุดศูนยกลางมีขนาดเปนสองเทาของมุมที่เสนรอบวง) 
   
14. เฉลย 1) 6 หนวย 
     สรางรูปเพ่ิมเติมดังรูป 
     พิจารณา ∆ มุมฉาก ABR 
     AR : 8 : 10 = 3 : 4 : 5 (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
     ∴ AR = 6 หนวย 
     ∴ PQ = AR  =  6 หนวย  
15. เฉลย 4) 4( 6  - 2 ) 
     ให ED  ยาว x หนวย, AE  ยาว 4 - x หนวย 
     ∆ดานเทา BEF ; BF2 = EF2 
     (4 - x)2 + 42 = x2 + x2 
     16 - 8x + x2 + 16 = 2x2 
     x2 + 8x - 32 = 0 

     x = 2
32)4(  8  8 2 --- ±  

      = -4 ± 4 3  
     ∴  ED  = 4 3  - 4 
     ∴  EF  = (4 3  - 4) 2  
      = 4( 6  - 2 ) หนวย  
16. เฉลย 4) 3  
    เนื่องจาก sin2 A + cos2 A = 1 ...(1) 
    และจากโจทย sin2 A - cos2 A = 2

1  ...(2) 
    (1) + (2) ; 2sin2 A = 2

3  

     sin A = 2
3  จะได  Â  = 60° 

     ∴  tan A = tan 60°  =  3  
 
  

A

E

D B

CO20°

A

P
B

Q

5
10

5
3

R

A B

D C

E

F

4

4 - x

x

4 - xx
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17. เฉลย 1) 3
1  

     ลากเสนตรง AC จะได DCAˆ  = 90° (มุมในครึ่งวงกลม) 
      Q  AO = 2

3 CD 

     จะได cos D = AD
CD   =  2AO

CD  
       = 







 CD232
CD   =  3

1  

     เนื่องจาก D̂  = B̂  (มุมในสวนโคงเดียวกัน) 
     ดังนั้น cos B = 3

1  
 
18. เฉลย 4) 27 9

2  
    ให y  = A + B 
     โดย A ∝ 2x

1  และ B ∝ x3 

     จะได A = 2
1

x
k  และ B = k2x3  เมื่อ k1 และ k2 เปนคาคงตัว 

    ∴  สมการแปรผัน คือ y = 2
1

x
k  + k2x3 

 
    แทนคา x = 1, y = 3 จะได 3 = 2

1
(1)
k  + k2(1)3 →  k1 + k2  =  3 ...(1) 

 
    แทนคา x = -1, y = 1 จะได 1 = 2

1
1)(
k

-
 + k2(-1)3 →  k1 - k2  =  1 ...(2) 

    (1) + (2) ;  2k1 = 4  จะได k1 = 2 
    แทนคา k1 = 2 ใน (1) ; จะได k2 = 1 
    ∴  สมการแปรผัน คือ y = 2x

2  + x3 

    ถา x = 3 จะได y = 2(3)
2  + (3)3  =  27 9

2  
 
19. เฉลย 1) 9

2  
    จากโจทย n(S) = 3 × 3 × 3 
    ให E แทนเหตุการณท่ีความยาวของแทงดินสอจากการสุมหยิบ 3 ครั้ง สามารถประกอบเปนดานของ   

รูป ∆ มุมฉากได 
    ∴ E คือ เหตุการณท่ีสุมหยิบไดความยาวของแทงดินสอเปน 3, 4 และ 5 หนวย อยางละ 1 ครัง้     

(Q  52 = 32 + 42) 
    E จึงเกิดได 6 วิธี คือ (3, 4, 5), (3, 5, 4), (4, 3, 5), (4, 5, 3), (5, 3, 4) หรือ (5, 4, 3) 
     ∴  P(E) = 3  3  3

6
××   =  9

2  
 

A

B

C

DO
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20. เฉลย 3) 54 คน 
    โจทยกําหนดคามัธยฐานของรายไดของคนกลุมนี้เปน 300 บาทตอวัน และไมมีผูใดมีรายได 300 บาท

ตอวัน 
    เมื่อรายไดนอยกวา 300 บาทตอวันมี 27 คน แสดงวา รายไดมากกวา 300 บาทตอวันจะตองมี 27 คน 
    ดังนั้น คนกลุมนี้มี 27 + 27 = 54 คน 
 

 ข้อ  21-60    (ข้อละ  2  คะแนน)  
21. เฉลย 1) 3 : 2 
     สรางรูปเพ่ิมเติมและกําหนดความยาว ดังรูป 
     ∆AFH ∼ ∆ABG 
      3k

BG  = AF
AB  = l

l
2
5  

      BG = 2
5 (3k) = 2

15 k 
     ∆BDG ∼ ∆CDH 

      CD
BD  = CH

BG  = 5k
k2

15
  =  2

3  
 
22. เฉลย 2) 42 4

3  นาที 
    เครื่องถายเอกสารเครื่องท่ี 1 ถายได 1 นาที พัก 3 นาที รวม 4 นาที ได 500 แผน 
    เครื่องถายเอกสารเครื่องท่ี 2 ถายได 1 นาที พัก 5 นาที รวม 6 นาที ได 1,000 แผน 
    ดังนั้น ใน 12 นาที เครื่องท่ี 1 ถายได 3 × 500 = 1,500 แผน 
     ใน 12 นาที เครื่องท่ี 2 ถายได 2 × 1,000 = 2,000 แผน 
     ใน 12 นาที 2 เครื่องถายได 1,500 + 2,000 = 3,500 แผน 
    จะเห็นวาในเวลา 4 × 12 นาที 2 เครื่องถายได = 4 × 3,500 = 14,000 แผน 
    เกินไป  14,000 - 13,250 = 750 แผน 
    ถอยเวลากลับไป 4 นาที เครื่องท่ี 1 จะไมไดถาย 500 แผน ยังเกินอยูอีก 250 แผน 
    เครื่องท่ี 2 ถายได 1,000 แผน ใชเวลาถาย 60 วินาที 
     ถายได 250 แผน ใชเวลาถาย 1,000

60  × 250 = 15 วินาที 
    ดังนั้น ตองถอยเวลากลับไป 5 นาที กับอีก 15 วินาที 
    ∴  ใชเวลาท้ังหมด (4 × 12) - 5 60

15   =  48 - 5 4
1  = 42 4

3  นาที  
23. เฉลย 3) 24 ตารางนิ้ว 
    พ้ืนท่ีแรเงา = พ้ืนท่ีครึ่งวงกลม AB + พ้ืนท่ีครึ่งวงกลม BC + พ้ืนท่ี ∆ABC - พ้ืนท่ีครึ่งวงกลม AC 
     = 2

1 π(4)2 + 2
1 π(3)2 + 2

1 (8)(6) - 2
1 π(5)2 

     = 2
1 π(42 + 32 - 52) + 2

1 (8)(6) 
     = 0 + 24  =  24 ตารางนิ้ว  

A

B CD

F
Hl3

l2

G

3k
5k
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24. เฉลย 2) 3
276  

   ตอปลายดานบนขึ้นไปพบกันท่ีจุด A จะไดรูปทรงพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมจัตุรัส ดังรูป  
   ขนาดบรรจมุากท่ีสุด = ปริมาตรพีระมิดฐานยาว 6 หนวย - ปริมาตรพีระมิดฐานยาว 4 หนวย 
     เนื่องจาก BC//DE ทําให ∆ ABC ∼ ∆ ADE 
     ( Â  เปนมุมรวม, CBAˆ  = EDAˆ  และ BCAˆ  = DEAˆ ) 
     จะได AE

AC  = DE
BC  

      2  AC
AC
+  = 6

4  
     คูณไขว ;  6AC = 4AC + 8 
      AC = 8 ÷ 2  =  4 หนวย  
     หาปริมาตรพีระมิดฐานยาว 4 หนวย (V1) 
      AN = 22 MN  AM -  (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
       = 222 MN  )CM  (AC --  (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
       = 222 2  )2  (4 --   =  2 2  หนวย 
      V1 = 3

1  × (4 × 4) × 2 2   = 3
232  ลูกบาศกหนวย 

 
     หาปริมาตรพีระมิดฐานยาว 6 หนวย (V2) 
      AR = 22 PR  AP -  (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
       = 222 PR  )EP  (AE --  (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส) 
       = 222 3  3  2)  (4 --+   =  3 2  หนวย 
      V2 = 3

1  × (6 × 6) × 3 2   = 3
2108  ลูกบาศกหนวย 

 
  ดังนั้น ขนาดบรรจมุากท่ีสุด  = V2 - V1 = 3

2108  - 3
232   =  3

276  ลูกบาศกหนวย 
 
25. เฉลย 4) 2x - 1 
    ใหเศษเหลือจากการหาร P(x) ดวย (x - 2)(x + 3) เปน Ax + B 
    จะได P(x) = (x - 2)(x + 3)q(x) + Ax + B 
    จากทฤษฎีบทเศษเหลือ จะได P(2) = 0 + 2A + B =  3 ...(1) 
     P(-3) = 0 + (-3)A + B =  -7 ...(2) 
    (1) - (2) ; 5A = 10 
     A = 2 
    แทนคา A = 2 ใน (1) จะได B = -1 
    ∴  เศษเหลือคือ 2x - 1  
26. เฉลย 3) 7 
    จากการบวกกันท่ีกําหนด จะเห็นวา E = 1 เนื่องจาก F = 0 จะได A + C = 10 ลองให A = 4,     

C = 6 จะเหลือ {B, D, G} = {2, 3, 5} จะได B = 3 (43 เปนจํานวนเฉพาะ) D = 2, G = 5 ∴  A + B = 7  

6
6

22 4
D E

CB

A

N
CB

A

M

4

2
2

P
D

A

E
R

6

3
3
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27. เฉลย 4) 18 
    2

b a +  = 10 จะได a + b = 20 ...(1) 
    ในทํานองเดียวกัน b + c = 25 ...(2) 
     c + d = 28 ...(3) 
     a + d = 23 ...(4) 
    (1) + (2) + (3) + (4) ; 2(a + b + c + d) = 96 
     a + b + c + d = 48 
    ดังนั้น 5

k  d  c  b a ++++  = 100
110 






 +++ 4 d  c  b a  

     5
k  48 +  = 100

110  × 4
48  

     k = 18  
28. เฉลย 1) 175 ตารางหนวย 
 
    ลากเสนตรง A′C, AB′, BC′ จะเห็นไดวา พ้ืนท่ี ∆A′BC = 

พ้ืนท่ี ∆A′B′C = พ้ืนท่ี ∆AB′C = พ้ืนท่ี ∆AB′C′ =      
พ้ืนท่ี ∆ABC′ = พ้ืนท่ี ∆A′BC′ = พ้ืนท่ี ∆ABC 

     ดังนั้น พ้ืนท่ี ∆A′B′C′  =  7 × 25  =  175 ตารางหนวย 
  
29. เฉลย 3) 367 
    พิจารณา 11

6  < 1x
109  < 9

5  

     18  11
18  6
×
×  < 1x

109  < 22  9
22  5

×
×  

     198
108  < 1x

109  < 198
110  

    จะได x1 = 198 
    พิจารณา 70  29

70  12
×
×  < 12  x

12  70
2 ×
×  

    ดังนั้น 12x2 < 29 × 70 
     x2 < 12

70  29 ×  
     x2 < 169 6

1  
    ถาให x2 = 169 จะพบวา 169

70  < 70
29  จริง 

 
    ถาให x2 = 168 จะพบวา 168

70  < 70
29  ไมจริง 

     ∴  x2 = 169 
     ∴  x1 + x2 = 198 + 169 
      = 367 

A′

A

B
C

B′C′

 70 × 70 < 169 × 29 
 4900 < 4901 
 70 × 70 < 168 × 29 
 4900 < 4872 
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30. เฉลย 1) 2
1  

    2a = 900 = (30)2 จะได (302)1/a = (2a)1/a = 2 
    3b = 900 = (30)2 จะได (302)1/b = (3b)1/b = 3 
    5c = 900 = (30)2 จะได (302)1/c = (5c)1/c = 5  
    (302)1/a × (302)1/b × (302)1/c   = 2 × 3 × 5 

    







++ c2  b

2  a2(30)  = 301 
    a

2  + b
2  + c

2  = 1 
    ∴  a

1  + b
1  + c

1  = 2
1  (หารตลอดดวย 2)  

31. เฉลย 4) 144 กิโลเมตร 
A B C

18
ก.
ข.   

    ให vข = v และ vก = v + 4 
    ใหนาย ก. ถึงจุด B ใชเวลา t ชั่วโมง 
    ดังนั้น นาย ข. ถึงจุด B ใชเวลา t + 2

1  ชั่วโมง 

    จะได (v + 4)t = v 







+ 21  t  

     vt + 4t = vt + 2
v  

     v = 8t 
    จากโจทย จะเห็นวา นาย ก. ใชเวลา 2

1  ชั่วโมง ไดทาง 18 กิโลเมตร 
     ∴  vก = 

2
1
18   =  36 กิโลเมตรตอชั่วโมง 

    จาก vก =  v + 4 =  36 จะได v = 32 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
    จาก v =  8t  =  32 จะได t = 4 ชั่วโมง 
    ดังนั้น ระยะทาง AB = 36 × 4 
      = 144 กิโลเมตร  
32. เฉลย 2) 90 
    จากโจทย จะได DE × 3 = 36 
     ∴  DE = 12 นิ้ว 
    ∆CDE ∼ ∆AGD ;  3

CD  = 4
12  จะได CD = 9 นิ้ว 

     พ้ืนท่ี ABCD = พ้ืนท่ี ABED + พ้ืนท่ี ∆CDE 
      = 36 + 2

1  × 9 × 12 
      = 90 ตารางนิ้ว 
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33. เฉลย 3) 57 20
3  

    จากโจทย a c
b  + b c

a  + c b
a  = b

a  + c
b  + c

a  + 12 

     (a + b + c) + 







++ ba  ca  cb  = 







++ ca  cb  ba  + 12 
     a + b + c = 12 
    จากโจทย b + c = 3a จะได 4a = 12 หรือ a = 3 
     และได b + c = 3 × 3  =  9 
    จากโจทย a < b < c ดังนั้น b = 4 และ c = 5 
    จากโจทย 20

m  + 12  = b
a  + c

b  + c
a  + 12 

     20
m  = 4

3  + 5
4  + 5

3   =  20
43  

     ∴  m = 43 และ n = 20
43  + 12 = 14 20

3  
    ดังนั้น m + n = 43 + 14 20

3   =  57 20
3  

 
34. เฉลย 3) 21 
    จากโจทยและจากความจริงท่ีวาจํานวนท่ีหารดวย 9 ลงตัว ผลบวกของตัวเลขโดดทุกตัวตองหารดวย 

9 ลงตัว จะไดวา n ตองมีเลข 4 จํานวน 9 ตัว และเลข 9 หนึ่งตัว โดยตัวเลขหลักแรกตองเปน 4 (นอยท่ีสุด) 
และหลักสุดทายก็ตองเปน 4 (หารดวย 8 ลงตัว) 

    ตรวจสอบ 4444444494 หารดวย 8 ไมลงตัว 
     4444444944 หารดวย 8 ลงตัว 
    ดังนั้น n = 4444444944 
    ผลบวกของ 4 หลักสุดทาย = 4 + 9 + 4 + 4 = 21  
35. เฉลย 1) 2 
     1  2x  x2 +-  + 9  6x  x2 +-  = 21)  (x -  + 23)  (x -  
      = |x - 1| + |x - 3| (Q 2x  = |x|) 
      = (x - 1) + [-(x - 3)]  =  2  



 << 25   x 23  Q  

 
36. เฉลย 2) 1706

1279  
    ให 4

3  + 5
4  + 6

5  + ... + 2558
2557  = a  จะได  








++++ 25592558  ...  76  65  54  = a - 4
3  + 2559

2558 , 

     







++++ 25592558  ...  65  54  43  = a + 2559
2558  และ  








++++ 25582557  ...  76  65  54  = a - 4
3  

    ดังนั้น ผลลัพธจะอยูในรูป 
    a 








+ 25592558  43 a -  - 







+ 25592558 a 







43 a -  

    = 







+ a25592558 a 43  a2 -  - 







+ × 25592558  43 a 43 a 25592558  a2 --  

    = a2 - 4
3 a + 2559

2558 a - a2 - 2559
2558 a + 4

3 a + 4
3  × 2559

2558  
    = 4

3  × 2559
2558   =  1706

1279  
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37. เฉลย 3) 147 
    จากความจริงท่ีวา ถาสามเหล่ียม 2 รูป มีมุมเทากันหนึ่งมุม จะไดอัตราสวนของพ้ืนท่ีของรูปสามเหล่ียม 

เทากับอัตราสวนของผลคูณของดานประกอบของมุมท่ีเทากัน 
    ดังนั้น จะไดวา พ้ืนท่ี ∆AMP 

พ้ืนท่ี ∆ABC 
 = 4k  4k

k  3k
×
×   =  16

3  

    ∴  พ้ืนท่ี ∆AMP = 16
3 พ้ืนท่ี ∆ABC  =  พ้ืนท่ี ∆PCN  =  พ้ืนท่ี ∆MBN 

    พ้ืนท่ี ∆PMN  = พ้ืนท่ี ∆ABC - 3 






163 พ้ืนท่ี ∆ABC 

      = 







169  1- พ้ืนท่ี ∆ABC =  16
7 พ้ืนท่ี ∆ABC 

    ดังนั้น พ้ืนท่ี ∆QRS = 16
7 พ้ืนท่ี ∆PMN =  16

7 





 ∆ABC 167  พ้ืนท่ี  

      = 16
7  × 16

7  × 768 =  147 ตารางนิ้ว 
 
38. เฉลย 2) 2 
   จาก 21/m = 48   จะได 48m = (21/m)m = 2 
    31/n = 48   จะได 48n = (31/n)n = 3 
   เพราะวา 16 = 3

48   =  n
1

48
48   =  48(1-n) 

   จะได 16(1-m-n)/3(1-n) = [48(1-n)](1-m-n)/3(1-n) 
     = 48(1-m-n)/3 

     = 
1/3

nm
1
48  48

48












×
 

     = 
1/3

3  248





×  

     = [8]1/3 
     = [23]1/3  =  2  
39. เฉลย 3) 720 
    ใหเวลาในการขายตั๋วท้ังหมด x นาที 
    มีคนตอแถวเพ่ิม 3

x  × 10 = 3
10x  คน 

    มีคนออกจากแถว 2
x  × 12 = 6x คน 

    จะไดสมการ 320 + 3
10x  = 6x 

     960 + 10x = 18x 
     x = 120 
    ∴  ขายต๋ัวไดท้ังหมด 6 × 120 = 720 ใบ 
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40. เฉลย 4) -1 
    ให 2

2  1 + , 2
2  1-  เปนคําตอบของสมการ x2 + kx + l  = 0 

    ผลบวกของราก 2
2  1 +  + 2

2  1-  = 1 =  -k 

    ผลคูณของราก 






 +
2

2  1 







2

2  1-  = - 4
1  =  l  

    จะได k = -1 และ l  = - 4
1  สมการ x2 + kx + l  = 0 

     คือ x2 - x - 4
1  = 0 

     หรือ 4x2 - 4x - 1 = 0 
    ดังนั้น 4x2 - 4x - 1 เปนตัวประกอบของ 4x4 + 8x3 - 53x2 + 37x + 10 = 0 
            x2 + 3x  - 10 
     4x2 - 4x - 1 ) 4x4 + 8x3 - 53x2 + 37x + 10 
      4x4 - 4x3 - x2 
       12x3 - 52x2 + 37x 
       12x3 - 12x2 - 3x 
         -40x2 + 40x + 10 
         -40x2 + 40x + 10 
    จะไดวา a, b จะเปนคําตอบของสมการ x2 + 3x - 10 = 0 
     (x + 5)(x - 2) = 0 
     x = -5, 2 
    จาก |a| > |b| จะได a = -5, b = 2 และ a + b2 = -5 + 22 = -1  
41. เฉลย 3) 40 
    สรางรูปเพ่ิมเติม โดยให O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมใหญ ดังรูป 
     ให OA = x, OB = OC = y 
     พิจารณา ∆ADC ; AD = 22 CD  AC -  
       = 22 15  39 -  
       = 36 
     จากรูป x + 24 = y + 15 
      x = y - 9 ...(1) 
    พิจารณา ∆OCD ; y2 = OD2 + 152 
     y2 = (36 - x)2 + 152 ...(2) 
      = [36 - (y - 9)]2 + 152 
      = (45 - y)2 + 152 
     y2 = 452 - 90y + y2 + 152 
     90y = 452 + 152 
     y = 25 
    ∴  รัศมีวงกลมใหญเทากับ y + 15 = 25 + 15  =  40 หนวย 

A

B C
15 15

D

O
24

15y

x

24
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42. เฉลย 4) 5 
    จากโจทย 2 = sec4 A - tan4 A 
      = (sec2 A - tan2 A)(sec2 A + tan2 A) 
      = sec2 A + tan2 A (Q  sec2 A - tan2 A = 1) 
      = (1 + tan2 A) + tan2 A  =  1 + 2tan2 A 
     tan2 A = 2

1  
     ∴  cot2 A = 2 
    ดังนั้น cosec4 A - cot4 A = (cosec2 A - cot2 A)(cosec2 A + cot2 A) 
      = cosec2 A + cot2 A (Q cosec2 A - cot2 A = 1) 
      = (1 + cot2 A) + cot2 A 
      = 1 + 2cot2 A 
      = 1 + 2(2)  =  5  
43. เฉลย 1) 297 - 2 
     14(1 + 23)(1 + 26)(1 + 212)(1 + 224)(1 + 248) 
    = 2(7)(1 + 23)(1 + 26)(1 + 212)(1 + 224)(1 + 248) 
    = 2(23 - 1)(23 + 1)(26 + 1)(212 + 1)(224 + 1)(248 + 1) 
    = 2(26 - 1)(26 + 1)(212 + 1)(224 + 1)(248 + 1) 
    = 2(212 - 1)(212 + 1)(224 + 1)(248 + 1) 
    = 2(224 - 1)(224 + 1)(248 + 1) 
    = 2(248 - 1)(248 + 1) 
    = 2(296 - 1)  =  297 - 2  
44. เฉลย 3) 8

17  
     ให  x 1-  = y จะได 1 - x = y2 หรือ x = 1 - y2 
    ดังนั้น 2x +  x 1-  = 2(1 - y2) + y 
      = -2y2 + y + 2 
    Q  0 ≤ x ≤ 1 จาก y =  x 1-  จะได 0 ≤ y ≤ 1 
    ให z = -2y2 + y + 2  (a = -2, b = 1, c = 2) 

     ∴  zmax = 4a
b  4ac 2-  

      = 2)4(
1  2)(2)4(

-
--  

      = 8
17  
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45. เฉลย 2) 4,000(2 3  + 3) 
    กลองบรรจุจะตองเปนปริซึมท่ีมีหนาตัดเปนรูปสามเหล่ียมดานเทา 

และมีความสูงเทากับเสนผานศูนยกลางของทรงกลม 
    จากรูป พิจารณาสามเหลี่ยมมุมฉาก BDQ 
     QD

BD  = cot 30°  =  3  
     10

BD  = 3  , BD = 10 3  
    ดังนั้น BC = BD + DE + EC 
      = 10 3  + 20 + 10 3  
      = 20( 3  + 1) 
    ∴ พ้ืนท่ี ∆ABC = 4

3 [20( 3  + 1)]2 
      = 4

3 [400(4 + 2 3 )] 
      = 100(4 3  + 6)  =  200(2 3  + 3) 
    ∴ ปริมาตรกลอง = 200(2 3  + 3) × 20 
      = 4,000(2 3  + 3)  
46. เฉลย 1) 14 
    ปจจุบันดํามีอายุ 21 ป ใหแดงมีอายุ x ป 
    เมื่อ y ปท่ีแลว แดงมีอายุ x - y = 3

1  × 21  =  7 
     x - y = 7 ...(1) 
    เมื่อ y ปท่ีแลว ดํามีอายุ 21 - y = x 
     x + y = 21 ...(2) 
    (1) + (2) ; 2x = 28 หรือ x = 14 
    ∴  ปจจุบันแดงอายุ 14 ป  
47. เฉลย 2) 5

4  

     จากรูป พ้ืนท่ี ∆AMC 
พ้ืนท่ี ∆ABC 

 = 12
5  

      H  AC2
1

h  AC2
1

×

×
 = 12

5  จะได H
h  = 12

5  

     จากรูป พ้ืนท่ี ∆AMC = 45 
      2

1  × 18 × h = 45  จะได h = 5 และ H = 12 
     จากรูป ∆ABD ; AB2 = H2 + AD2 =  122 + 92  =  225 
      AB = 225  =  15 
     ดังนั้น sin CABˆ  = AB

H  =  15
12   =  5

4   

B C

A

A

B C

P

Q R

D E
10

20

1030°

30°

A C

B

M

E D
18

H

h
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48. เฉลย 3) 2  
    จากโจทย x2 - y2 = 0 หรือ x2 = y2 ...(1) 
     (x - a)2 + y2 = 1 หรือ x2 - 2ax + a2 + y2 - 1 = 0 ...(2) 
    จาก (1) และ (2) จะได x2 - 2ax + a2 + x2 - 1 = 0 
     2x2 - 2ax + a2 - 1 = 0 ...(3) 
    สังเกตวา เมื่อ x ในสมการ (3) มีคําตอบเดียว จะทําให y ในระบบสมการนี้มี 2 คําตอบ 
    เราทราบวา สมการ ax2 + bx + c = 0 จะมีคําตอบเดียวเม่ือ b2 - 4ac = 0 
    ∴  x ในสมการ (3) จะมีคําตอบเดียว เมื่อ  (-2a)2 - 4(2)(a2 - 1) = 0 
     4a2 - 8a2 + 8 = 0 
     4a2 = 8 
     a = 2   (Q a > 0)  
49. เฉลย 4) C < B < A 
 A = 3333  - 2222  = ( 3333  - 2222 ) × )2222  3333(

)2222  3333(
+
+  

    = )2222  3333(
2222  3333

+
-  

    = )2222  3333(
1111
+

 

 B = 6666  - 5555   = ( 6666  - 5555 ) × )5555  6666(
)5555  6666(

+
+  

    = )5555  6666(
5555  6666

+
-  

    = )5555  6666(
1111
+

 

 C = 3 9999  - 3 8888  = ( 3 9999  - 3 8888 ) × 233323
233323

)8888(  )8888)(9999(  )9999(
)8888(  )8888)(9999(  )9999(

    

    

++

++  

    = 233323 )8888(  )8888)(9999(  )9999(
8888  9999

    ++

-  

    = 233323 )8888(  )8888)(9999(  )9999(
1111

    ++
 

   เนื่องจาก ตัวเศษของ A = ตัวเศษของ B = ตัวเศษของ C 
    ตัวสวนของ A < ตัวสวนของ B < ตัวสวนของ C 
   ดังนั้น  C < B < A  
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50. เฉลย 2) 4 
    a3 + b3 + c3 
    = (a + b)3 + c3 - 3a2b - 3ab2 
    = [(a + b) + c][(a + b)2 - (a + b)c + c2] - 3ab(a + b) 
    = (a + b + c)(a2 + 2ab + b2 - ac - bc + c2) - 3ab(a + b + c - c) 
    = (a + b + c)(a2 + b2 + c2 + 2ab - ac - bc) - 3ab(a + b + c) + 3abc 
    = (a + b + c)[(a2 + b2 + c2 + 2ab - ac - bc) - 3ab] + 3abc 
    = (a + b + c)(a2 + b2 + c2 - ab - ac - bc) + 3abc 
    = (a + b + c)[(a + b + c)2 - 2(ab + ac + bc) - (ab + ac + bc)] + 3abc 
    = (a + b + c)[(a + b + c)2 - 3(ab + ac + bc)] + 3abc 
    = 1[1 - 3(2)] + 3(3) 
    = 4  
51. เฉลย 3) 101 
    ให y = กําไร = รายได - ตนทุน = (1,000 - 5x)x - (100 - 10x) 
     y = -5x2 + 1,010x - 100 
    เราทราบวา พาราโบลา y = ax2 + bx + c, a < 0 จะมีคาสูงสุด เมื่อ x = 2a

b-  
    ∴  กําไร (y) จะมีคามากท่ีสุดเมื่อ x = 2a

b-  
      = 5)2(

1,010
-

-  
      = 101  
52. เฉลย 3) 12.5 
    จากรูป จะเห็นวา DBAˆ  = BCDˆ  (มุมท่ีเสนสัมผัสจรดกับคอรด 

จะเทากับมุมท่ีเสนรอบวงที่ต้ังอยูบนคอรดทางฝงตรงขาม) 
     BADˆ  = CDBˆ  (โจทยกําหนด) 
     BDAˆ  = CBDˆ  (มุมท่ีเหลือมีขนาดเทากัน) 
    ทําให ∆ABD ∼ ∆DCB 
    จะได BD

AD  = CB
DB  

     10
AD  = 8

10  
    ดังนั้น AD = 8

100  
      = 12.5 
 
 
 
  

A B

C

D

8
10
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53. เฉลย 4) 3 : 5 
   ทฤษฎีบท : อัตราสวนของพื้นท่ีรูปสามเหล่ียมท่ีคลายกันเทากับกําลังสองของอัตราสวนของดานคูท่ีสมนัยกัน 
    จากโจทย AP = PM = MF = FD = DB 
     AR = RN = NG = GE = EC 
   ∆ APR ∼ ∆ ABC ( Â  มุมรวม, RPAˆ  = CBAˆ  และ PRAˆ  = BCAˆ ) 
    พ้ืนท่ี ∆ APR 

พ้ืนท่ี ∆ ABC 
  =  

2
ABAP 






  = 

2
51 




  =  2(5)

1  ...(1) 

   ∆ AMN ∼ ∆ ABC ( Â  มุมรวม, NMA ˆ  = CBAˆ  และ MNAˆ  = BCAˆ ) 
    พ้ืนท่ี ∆ PMN

พ้ืนท่ี ∆ ABC 
 = พ้ืนท่ี ∆ PMN 

พ้ืนท่ี ∆ AMN 
 × พ้ืนท่ี ∆ AMN

พ้ืนท่ี ∆ ABC 
 

     = 
AM   h  2

1
PM   h  2

1

××

××
 × 

2
ABAM 






  

     = 2
1  × 

2
52 




   =  2(5)

2  ...(2) 

   ในทํานองเดียวกัน 
    พ้ืนท่ี ∆ MFG

พ้ืนท่ี ∆ ABC 
  =  พ้ืนท่ี ∆ MFG

พ้ืนท่ี ∆ AFG 
 × พ้ืนท่ี ∆ AFG 

พ้ืนท่ี ∆ ABC 
 = 3

1  × 
2

53 




  = 2(5)

3  ...(3) 

    พ้ืนท่ี ∆ FDE 
พ้ืนท่ี ∆ ABC 

  =  พ้ืนท่ี ∆ FDE 
พ้ืนท่ี ∆ ADE 

 × พ้ืนท่ี ∆ ADE 
พ้ืนท่ี ∆ ABC 

 = 41  × 
2

54 




  = 2(5)

4  ...(4) 

    พ้ืนท่ี ∆ DBC 
พ้ืนท่ี ∆ ABC 

  =  51   (Q  ฐาน AB = 5DB และสูงเทากัน) = 2(5)
5  ...(5) 

   (1) + (2) + (3) + (4) + (5) ; พ้ืนท่ีแรเงา 
พ้ืนท่ี ∆ ABC 

 = 2(5)
5  4  3  2  1 ++++  

     = 25
15   =  53    

54.  เฉลย 3) 8,100 
    เนื่องจาก ผลคูณของจํานวนนับ 2 จํานวน = ห.ร.ม. × ค.ร.น. 
    จะได xy = 1 × 255,255 
      = 3 × 5 × 7 × 11 × 13 × 17 
    จากโจทย 90 < x < 190 และ x = pq เมื่อ p และ q เปนจํานวนเฉพาะ ซ่ึง p ≠ q 
   ถา x = 7 × 13 = 91 จะได y = 3 × 5 × 11 × 17 = 2,805 
    x = 7 × 17 = 119  y = 3 × 5 × 11 × 13 = 2,145 
    x = 11 × 13 = 143  y = 3 × 5 × 7 × 17 = 1,785 
    x = 11 × 17 = 187  y = 3 × 5 × 7 × 13 = 1,365 
   ดังนั้น ผลบวกของคา y ท้ังหมดเทากับ 2,805 + 2,145 + 1,785 + 1,365 = 8,100  

A

B C

h

D
F

M
P

E
G

N
R
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55. เฉลย 2) ก. ถูก และ ข. ผิด 
    ใหซ้ือฝรั่งมา x กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 30 บาท เปนเงิน 30x บาท 
    ∴  ซ้ือสมเปนเงิน 6,000 - 30x บาท ไดสม 50

30x  6,000 -  กิโลกรัม 
    จากโจทย ไดฝรั่งและสมรวมกันมากกวา 150 กิโลกรัม แตไมเกิน 160 กิโลกรัม 
    จะได 150 < x + 50

30x  6,000 -  ≤ 160 
     7,500 < 50x + 6,000 - 30x ≤ 8,000 
     7,500 - 6,000 < 50x - 30x ≤ 8,000 - 6,000 
     1,500 < 20x ≤ 2,000 
     75 < x ≤ 100 
    นั่นคือ ซ้ือฝรั่งไดมากท่ีสุด 100 กิโลกรัม............................................................................. ก. ถูก 
     ซ้ือสมไดมากท่ีสุด [6,000 - 75(30)] ÷ 50 = 75 กิโลกรัม ....................................... ข. ผิด 
     (จะซ้ือสมใหไดมากท่ีสุด ก็ตองซ้ือฝรั่งใหนอยท่ีสุด)  
56. เฉลย 1) 41 
     abc + ab + bc + ca + a + b + c = 369 
     abc + ab + bc + ca + a + b + c + 1 = 369 + 1 
     (abc + ab) + (bc + b) + (ca + a) + (c + 1) = 370 
     ab(c + 1) + b(c + 1) + a(c + 1) + (c + 1) = 370 
     (c + 1)(ab + b + a + 1) = 370 
     (c + 1)[b(a + 1) + (a + 1)] = 370 
     (c + 1)(b + 1)(a + 1) = 2 × 5 × 37 
    ถา a + 1 = 37, b + 1 = 5 และ c + 1 = 2 
    จะได a = 36, b = 4 และ c = 1 ดังนั้น a + b + c = 36 + 4 + 1 = 41  
57. เฉลย 3) 4

17-  < c < -2 
    y = x2 + c เปนกราฟพาราโบลาที่มีแกน Y เปนแกนสมมาตร จุดตัด

แกน Y เปน (0, c) 
    x2 + y2 = 4 เปนกราฟวงกลมมีจุดศูนยกลาง (0, 0) รัศมี 2 หนวย 
    จากรูปจะเห็นไดชัดวา c < -2 แตตองพิจารณาคา c ท่ีทําให       

กราฟพาราโบลาตัดกับกราฟวงกลมดวย 
     y = x2 + c ...(1) 
     x2 +y2 = 4 ...(2) 
    จาก (1) และ (2) จะได (y - c) + y2 = 4 
     y2 + y - (c + 4) = 0 
    คา y ตองมี 2 คา ดังนั้น 12 - 4(1)[-(c + 4)] > 0 
     c > 4

17-  
    นั่นคือ 4

17-  < c < -2 

(-2, 0)
O

Y

X(2, 0)

(0, -2)
(0, c)



20 บัณฑิตแนะแนว   เฉลย PRE-ม.ต้น’59 (สายเตรียมอุดม + มหิดลฯ) 
58. เฉลย 2) 38 
    ใหจุดสังเกต A และ B มองเห็นยอดอาคาร CD เปนมุมเงย 15 องศา และ 60 องศา ตามลําดับ 
    ใหอาคาร CD สูง x เมตร ลากเสนตรงผานจุด D ไปพบ AC ท่ีจุด E เพ่ือให CEDˆ  = 30 องศา ดังรูป 
 

D

CBEA

x เมตร

120 เมตร
30° 60°15°

15° 30°

  
    ∆ BCD ; BD

CD  = sin 60° = 2
3   จะได BD = 3

2 CD = 3
2x  เมตร ...(1) 

    ∆ ECD ; ED
CD  = sin 30° = 2

1   จะได ED = 2CD = 2x เมตร ...(2) 
    ∆ BED ; DEBˆ  + EDBˆ  = DBCˆ  (มุมภายนอกของรูป ∆ = ผลบวกของมุมภายในที่ไมใชมุมประชิด) 
     30° + EDBˆ  = 60° 
     ∴  EDBˆ  = 60° - 30°  =  30° 
    จาก DEBˆ  = EDBˆ   =  30°  ทําให EB  =  BD  =  3

2x  เมตร ...(3) 

     (ดานตรงขามมุมท่ีมีขนาดเทากันของรูป ∆ ยอมยาวเทากัน) 
    ∆ AED ;   AE = ED  =  2x เมตร (ทํานองเดียวกันกับ ∆ BED) ...(4) 
    จากรูป AE + EB = AB 
    แทนคา 2x + 3

2x  = 120 

     2x 












+ 3

1  1  = 120 

     2x 











 +
3

1  3  = 120 

     x = 1)  32(
3120
+

 ⋅ 1  3
1  3

-
-  

      = 30(3 - 3 )  ≈  30(3 - 1.732)  ≈  38.04 
    นั่นคือ อาคารสูงประมาณ 38 เมตร 
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59. เฉลย 3) 4
1  

    จากโจทย เขียนแผนภาพไดดังรูป 
 

ไวผมสั้นและสวมแวนตาเพราะสายตาสั้น = x คน

7 - x

A = ไวผมสั้น 7 คน B = สวมแวนตาเพราะสายตาสั้น 9 คน

  
    ไวผมส้ันหรือสวมแวนตาเพราะสายตาสั้นมี 12 คน 
    จะได (7 - x) + 9 = 12 นั่นคือ x = 4 
    ∴  ไวผมส้ันแตไมสวมแวนตาเพราะสายตาสั้นมี 7 - 4 = 3 คน 
    ดังนั้น ความนาจะเปนท่ีสนใจ =  12

3  = 4
1  

 
60. เฉลย 1) 3

283
 

   3 3 x 1-  + 3 3 x 1 +  = 1 
   ( 3 3 x 1-  + 3 3 x 1 + )3 = (1)3 
( 3 3 x 1- )3 + 3( 3 3 x 1- )2( 3 3 x 1 + ) + 3( 3 3 x 1- )( 3 3 x 1 + )2 + ( 3 3 x 1 + )3 = 1 
   1 - x3 + 3 3 3 x 1- 3 3 x 1 + [ 3 3 x 1-  + 3 3 x 1 + ] + 1 + x3 = 1 
   3 3 6 x 1- (1) = -1 
   3 6 x 1-  = - 3

1  

   ( 3 6 x 1- )3 = 
3

31 






 -  =  - 27
1  

   1 - x6 = - 27
1  

   x6 = 1 + 27
1  = 27

28  

   x2 = 3
27
28  =  3

283
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เฉลยข้อสอบ  PRE-ม.ต้น’59 
วิชา วิทยาศาสตร์ (มหิดลฯ)   รหัสวิชา 71 

 
 ข้อ  1-22    (ข้อละ  1  คะแนน)  
1. เฉลย 3) แถบกระดาษเทปจะเคลื่อนดวยความเรงเปนระยะ 25 เซนติเมตร 
   1) ผิด เพราะชวง 0-1.0 วินาที เคล่ือนท่ีดวยความเรง 
   2) ผิด เพราะชวง 1.0-2.0 วินาที เคล่ือนท่ีดวยความเร็วคงที่ 
   3) ถูก หาจากพ้ืนท่ีใตกราฟ S = 2

1 (1)(50) = 25 cm 
   4) ผิด เพราะพ้ืนท่ีใตกราฟ 2 ชวงไมเทากัน   
2. เฉลย 4)  5 กิโลเมตร 
     Sx  =  Vxt = 250(20) 
      = 5,000 m 
     ∴  Sx = 5 km   
3. เฉลย 3) วัตถุมวล 4 กิโลกรัม แขวนที่สเกล 60  

2 kg5 kg

40 cm
T

y

x

60 cm
A

  
     ∑MA = 0 
     5(40) = xy + 2(60) 
     xy = 80  
4. เฉลย 1) 80 จูล 
     W = FS cos θ 
      = S(F cos θ) 
     ∴  W = 4(20)  =  80 J  
  
 
 
 

20 N

F cos θ
v คงที่
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5. เฉลย 4)  270 
     1 กําลังมา = 746 Watt 
     P = Fv 
     75(746) = 746v 
     v = 75 m/s 
      = 75 








518  
     ∴  v = 270 km/hr  
6. เฉลย 4) 180 จูล 
     Ep = 2

1 ks2 
     80 = 2

1 k(2 × 10-2)2 ...(1) 
     Ep′ = 2

1 k(3 × 10-2)2 ...(2) 

    (2) ÷ (1) ;  80
Ep′  = 49   

      Ep′ = 9(20) 
       = 180 J  
7. เฉลย 2) ชวง t1-t2 
    v หาไดจาก Slope ของกราฟ 
    ชวง t1-t2 Slope ของกราฟไมคงท่ี  
8. เฉลย 2) 8 
 

    

x y

20 Ω

20 Ω

20 V
2 Ω

22 Ω

60 Ω

 

x y16 Ω

2 Ω
22 Ω20 V

  
     I = R

E
Σ
Σ   =  40

20  A 
     Vxy = IxyRxy 
      = 2

1 (16) 
     ∴  Vxy = 8 V 
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9. เฉลย 1) 0.1°C 
     ∆Q = mc∆T 
     mgh = mc∆T 
     ∆T = c

gh   =  4,200
10(42)   =  0.1°C 

 
10. เฉลย 3)  ข.  
11. เฉลย 2) 30 
     จาก m = f  s

f
-  

     m20 = 20  25
20
-  

      = 520   =  4 
     m30 = 30  25

30
-  

      = - 530   =  -6 
     m40 = 40  25

40
-  

      = - 1540   =  -1.33 
     m50 = 50  25

50
-  

      = - 25
50   =  -2 

    ติดลบเปนภาพเสมือน เกิดภาพหนาเลนส  
12. เฉลย 2) 25 นิวตัน 
 

0.1 m

F

F

F

1.2
 m

  
     3F(1.2) = 0.1(900) 
     ∴  F = 3(12)

900   =  25 นิวตัน 
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13. เฉลย 2) 1.07 
     W = FB 
     mg = DVจมg 
     

นํ้า
นํ้าทะเล
D

D  = 
นํ้าทะเล

นํ้า
V

V  

      = 0.75
0.8  

      = 1.066 
      ≈ 1.07  
14. เฉลย 2) 4 ขอ 
    ก. ถูก เพราะเสียงเปนคล่ืนตามยาว 
    ข. ถูก เพราะระดับเสียงท่ีมนุษยไดยินอยูระหวาง 20-20,000 เฮิรตซ 
    ค. ถูก เพราะระดับความเขมเสียงท่ีมนุษยจะไดยินอยูในชวง 0-120 เดซิเบล 
    ง. ผิด เพราะในสุญญากาศ v เทากัน 
    จ. ถูก เพราะแสงเปนคล่ืนตามขวางที่ประกอบดวยสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา  
15. เฉลย 2)  0.10 
     2

1
N
N  = 2

1
V
V  

     120  = 2V
240  

     V2 = 12 โวลต 
     P1 = P2 

     I1V1 = 2

22
R
V  

     I1 = 21

22
RV

V  

      = 240(6)
12(12)  

     ∴  I1 = 0.1 A 
 
16. เฉลย 4)  625 นิวตัน 
     4F = 500 
     F = 4500  นิวตัน 
     T = 5F  = 5 








4500  
      = 625 นิวตัน 
 
  

0.25 V

น้ํา

0.2 V

น้ําทะเล

0.75 V0.8 V
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17. เฉลย 3) 100 
     Wเพิ่ม = FB(เพิ่ม) 
     mเพิ่มg = Dนํ้าVจมเพิ่มg 
     mเพิ่ม = (103)(0.1)(1)(1) 
      = 100 kg  
   
18. เฉลย 1) 330 
     5

C∆  = 9
F∆  

     ∆C = 9
2(5)   =  9

10  
     H = 297∆T 
      = 297 








9
10  

     ∴  H = 330 m  
19. เฉลย 3)  850 
     v = 331 + 0.6t 
      = 331 + 0.6(15)  =  340 
     2

λ  = 0.2 
     λ = 0.4 m 
     v = fλ  
     f = λ

v   =  0.4
340  

      = 850 Hz  
20. เฉลย 2) 80 
     %P = tW  
     %P = t

mgh  
     tm  = gh

%P  

      = )100(10)(20
)10  80(20 3×  

      = 80 kg/s  

21. เฉลย 2)  
 
22. เฉลย 2) กลุมดาวจระเข 
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 ข้อ  23-30    (ข้อละ  2  คะแนน)  
23. เฉลย 2) 1.25 × 105 
     P = Pa + A

W  

      = 105 + 4
3

10  3
)(10)10  (750

-
-

×
×  

      = 105 + 0.25 × 105 
      = 1.25 × 105  

24. เฉลย 3) 
AD

C B
C B

AD
  

    วัตถุอยูท่ีจุด c จะเปนภาพจริงหัวกลับ ระยะภาพเทากับระยะวัตถุ ขนาดภาพเทากับขนาดวัตถุ       
ถาระยะวัตถุไกลกวาจุด c จะไดภาพจริงหัวกลับ ขนาดภาพเล็กกวาวัตถุ ระยะภาพอยูระหวาง F กับ c  

25. เฉลย 3) 9
40  

a b
I

R

       
     E = I(R + r) 
     E = IR + Ir 
     E = Vab + Ir  ได  Vab  =  -rI + E 
     เทียบ y = mx + c 
     Slope = -r 
     10  5

0  10
-
-  = -r 

     r = 2 โอหม 
     จุดตัดแกน = E  =  20 โวลต 
    หา R ถากระแสผาน R เทากับ 5 แอมแปร 
     ∑E = ∑IR 
     E = I(R + r) 
     20 = 5(R + 2) 
     20 = 5R + 10 
     ∴  R = 2 โอหม 
     20 = I′ 








+ 2  58  

     20 = I′ 







518  
     ∴  I′ = 9

50   แอมแปร 

a bRI′

4 Ω

abV

0 5

10
V

(V)

I (A)10
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     Vบน = Vลาง 
     4R 






 I  950 -  = R(I) 

     -4I + 9
200  = I 

     5I = 9
200  

     ∴  I = 9
40  A  

26. เฉลย 2) 10 เซนติเมตร 
     mgh = fs 
     5(10)(4 + x) = 2,000x 
     200 + 50x = 2,000x 
     x = 2,050

200   =  0.0975 m 
      = 9.75 cm  ≈  10 cm  
27. เฉลย 3) ดาน BC น้ําลึกท่ีสุด 
    บริเวณน้ําลึกคล่ืนผิวน้ํามีอัตราเร็วมากกวาบริเวณน้ําต้ืน  
28. เฉลย 1)  xd  

     อัตราเร็วเทากับ  = ระยะทาง 
เวลา  

      
=
 

xd  
     ∴  อัตราเร็วของอิเล็กตรอนตอนเริ่มเขาสนามไฟฟา 
       = xd  เมตรตอวินาที 
 
 
29. เฉลย 3) 0.4 

     

190 cm

ของเหลว
A

76 cm

ปรอท
B

   
     PA = PB 
     Dเหลวghเหลว = Dปรอทghปรอท 
     ปรอท

เหลว
D
D  = ของเหลว

ปรอท
h
h   =  190

76   = 0.4 
    ∴  ความหนาแนนของของเหลวจะเปน 0.4 เทาของความหนาแนนปรอท 
 

4 m

x

I

4R
R

9
50








 I  950 -

e

Ev

d
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30. เฉลย 4) 8 

152 N

1f

mg sin
 37°

คงที่v

184 N

2f

mg s
in 5

3°

คงที่v

37° 53°   
     mg sin 37° + f1 = 152 
     ∴  f1 = 152 - mg sin 37°  
     mg sin 53° + f2 = 184 
     ∴  f2 = 184 - mg sin 53°  
     f2 - f1 = (184 - mg sin 53°) - (152 - mg sin 37°) 

      = 



















5
4200  184 -  - 




















5
3200  152 -  

      = (184 - 160) - (152 - 120) 
      = 24 - 32 
     ∴  f2 - f1 = -8  
 

 ข้อ  31-50    (ข้อละ  1  คะแนน)  
31. เฉลย 3) อุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นจนทําใหเอนไซมในสาหรายทํางานไมได 
    สาเหตุหลักท่ีทําใหเกิดปะการังฟอกขาว คือ อุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นผิดปกติจนทําใหเอนไซมในสาหราย

ทํางานไมได   
    ปรากฏการณปะการังฟอกขาว (Coral bleaching) คือ ภาวะท่ีปะการังมีสีซีดจางลงจนมองเห็นเปนสีขาว 

ซ่ึงเปนผลมาจากการสูญเสียสาหรายท่ีชื่อวา ซูแซนเทลลี (Zooxanthellae) ซ่ึงคือสาหรายขนาดเล็กท่ีอาศัยอยูใน
เนื้อเย่ือของปะการังแบบพึ่งพา  

32. เฉลย 2) Parenchyma 
    Xylem Ray และ Phloem Ray คือ Cell Parenchyma ท่ีชวยลําเลียงดานขางตามแนวรัศมีได  
33. เฉลย 1) 1 ขอ 
    เฉพาะขอ D. มีหัวใจ 3 หอง ท่ีพบเฉพาะ Class Amphibia ของ Kingdom Animalia สวนขอ  A., 

B., C. และ E. พบในสัตวกลุมอื่นๆ ดวย  
34. เฉลย 1) ก., ข. และ ค. 
    ลักษณะเซลลท่ีโจทยบอก หมายถึง เซลลคุม (Guard Cell) ซ่ึงจะไมพบในพืชใตน้ําพวกสาหราย   

หางกระรอก, สาหรายพุงชะโด, สาหรายขาวเหนียว และพวกหญาทะเล ดังนั้น ขอ ง. จึงผิด สวนขอ ก., ข. และ 
ค. มีปากใบจึงสามารถพบเซลลคุมได   
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35. เฉลย 2) สวนท่ีเรียกวา “หัวถ่ัวงอก” ตอนเพาะถ่ัวเขียว 
    สวนท่ีเรียกวา หัวถ่ัวงอก คือ ใบเล้ียง (Cotyledon) ในเมล็ดพืชใบเล้ียงคูสวนใหญจะเก็บสะสมอาหาร

ไวท่ีใบเล้ียง โดยดูดจาก Endosperm มาเก็บไวจนหมด ดังนั้นโครงสรางท่ีใหญสุดขณะ Embryo เจริญในเมล็ด 
คือ ใบเล้ียง (Cotyledon) นั่นเอง 

   1) Integument เปล่ียนเปนเย่ือหุมเมล็ด (Seed Coat) ของเมล็ด เปนเย่ือบางๆ หอหุมเมล็ดไว 
   3) เนื้อมะพราวกับน้ํามะพราว คือ Endosperm 
   4) Hypocotyl คือ ตนออนท่ีอยูใตใบเล้ียง  

 
Plumule = ยอดออน
Epicotyl = ตนออนเหนือใบเลี้ยง

Cotyledon = ใบเลี้ยง = หัวถั่วงอก

Hypocotyl = ตนออนใตใบเลี้ยง = ตัวถั่วงอก

Radicle = รากแรกเกิด = หางถั่วงอก
  

    รูปภาพแสดงสวนประกอบของ Embryo พืชใบเล้ียงคู  
36. เฉลย 2) สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกมีการขับถาย N-waste ในรูปเดียวกับสัตวเล้ือยคลาน 
    - สัตวสะเทินน้ําสะเทินบกกําจัด N-waste ในรูป Urea 
    - สัตวเล้ือยคลานกําจัด N-waste ในรูป Uric acid 
   1), 3) และ 4) สัมพันธเก่ียวของกับการขับถายในส่ิงมีชีวิตไดถูกตอง  
37. เฉลย 3) ตองมีสารตัวรับ (Receptor) ท่ีจับกับฟโรโมนได 
    ฟโรโมนเปนสารเคมีท่ีส่ิงมีชีวิตสรางออกมาแลวมีผลตอส่ิงมีชีวิตตัวอื่นท่ีเปนชนิด (Species) เดียวกัน 

โดยสัตวตัวท่ีจะสามารถรับฟโรโมนได ตองมีสารตัวรับ (Receptor) ท่ีจับกับฟโรโมนได  
38. เฉลย 3) Amino acid 
    Collagen เปนสาร Protein เมื่อถูกยอยจะไดเปนกรดอะมิโนแลวถูกดูดซึมเขาสูกระแสเลือด เพ่ือลําเลียง

ไปใชในเซลลตอไป 
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39. เฉลย 1) ถุงเซลโลเฟนบรรจุน้ําแปง 0.5% เมื่อนําไปแชในแกวน้ํากล่ันท้ิงไวนานๆ พบวาปริมาตรถุงเซลโลเฟน 

ไมเปล่ียนแปลง 
    ถูกตอง เพราะแปงไมละลายน้ํา น้ําแปงจึงไมมีความเขมขน ทิศทางการเคล่ือนท่ีของน้ําเขา-ออก   

จากถุงจึงเทากัน ปริมาตรในถุงจึงเทาเดิม 
   2) ผิด เมื่อถึงจุดสมดุลของการแพร สารยังมีการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา โดยเคล่ือนท่ีไป-กลับเทาๆ กัน

เรียก Dynamic Equilibrium  
   3) ผิด เพราะเกลือแกง (NaCl) จะแตกตัวเปนไอออน (Na+, Cl-) ในตัวกลาง (H2O) ไมไดแตกตัวเปน

โมเลกุล 
   4) ผิด เพราะถุงพลาสติกมีสมบัติไมยอมใหสารผานเขา-ออก จึงไมมีการออสโมซิสของน้ําเขาสูถุงพลาสติก  
40. เฉลย 4) ธาตุหลักท่ีพบในเอนไซมทุกชนิด คือ C  H  O  N  Mg 
    เอนไซม (Enzyme) ทุกชนิดเปน Protein และธาตุหลักท่ีตองพบในสาร Protein ทุกชนิด คือ ธาตุ

คารบอน (C), ไฮโดรเจน (H), ออกซิเจน (O) และไนโตรเจน (N) ไมมีธาตุแมกนีเซียม (Mg) 
   1), 2) และ 3) เปนคุณสมบัติของตัวเรงปฏิกิริยาเคมีท่ีเรียกวา เอนไซม  
41. เฉลย 3) น้ําตาลทรายจะไมถูกยอย 
    น้ําตาลทราย (Sucrose) จะมีน้ํายอย Sucrase ท่ีหล่ังมาจากลําไสเล็กยอย ไมเก่ียวกับตับออน 
   1) เก่ียวกับตับออน เพราะตับออนสรางฮอรโมน Insulin กระตุนใหน้ําตาลในเลือดถูกนําไปใช เมื่อตัด 

ตับออนออกไปทําใหขาดฮอรโมน Insulin น้ําตาลในเลือดไมถูกนําไปใชจึงเหลือมากในเลือด 
   2) เก่ียวกับตับออน เพราะตับออนสรางน้ํายอยหลายชนิด เชน Amylase Lipase และ Proteiase  

หลายตัว เมื่อตัดตับออนออกไปทําใหการยอยสารอาหารเหลานี้เสียไป เนื่องจากขาดตัวเรงปฏิกิริยาเหลานี้ 
   4) เก่ียวกับตับออน เพราะตับออนหล่ังสารท่ีมีสมบัติเปนเบส คือ โซเดียมไบคารบอเนต (NaHCO3)    

มาชวยปรับสภาพในลําไสเล็กใหเปนเบสเหมาะตอการทํางานของน้ํายอยในลําไสเล็ก (เพราะอาหารที่ผานกระเพาะ
อาหารหรือ Chyme มีสภาพเปนกรดแกตองเปล่ียนใหอยูในสภาพเปนเบสจึงยอยตอได) เมื่อตัดตับออนออกไปทํา
ใหสภาพในลําไสเล็กไมเหมาะสมสําหรับการยอยอาหาร     

42. เฉลย 1) 1 ขอ 
    การบันทึกผลการทดลองมีขอถูก 1 ขอ คือ ขอ ข. 
    สารจากอวัยวะ C คือ น้ําดี (Bile) ทําหนาท่ีชวยทําใหไขมันแตกตัวเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวและลดแรงตึงผิว ทําให

เกิดการยอยไดงายขึ้น โดยสารจากอวัยวะ D (ลําไสเล็ก) หล่ังน้ํายอย Lipase ออกมายอยไขมัน 
    ก. ผิด เพราะสารในหลอดทดลองท่ี 4 คือ NH3 (เบส) ทําปฏิกิริยากับน้ําดีจากอวัยวะ C ซ่ึงมีสมบัติ

เปนเบสเหมือนกัน ไมเกิดปฏิกิริยาสะเทิน จึงไมไดเกลือกับน้ํา 
    ค. ผิด เพราะน้ํายอยจากอวัยวะ B (กระเพาะอาหาร) มีน้ํายอย Lipase กับ Proteiase แตการยอย

โปรตีนยังไมสมบูรณ จึงยังไมเกิดกรดอะมิโน และไมมีน้ํายอยสําหรับยอย Carbohydrate จึงไมเกิด Glucose 
    ง. ผิด เพราะหลอดทดลองที่ 1 เปนสารละลายน้ําตาลกรวดหรือน้ําตาลทราย (Sucrose) เมื่อเติม  

สารจากอวัยวะ A (ปาก) ในปากมีน้ํายอย Amylase ใชยอยแปง ไมใชยอยน้ําตาลทราย จึงไมมี Glucose เกิดขึ้น 
เมื่อนํามาตมกับสารละลายเบเนดิกต จึงไมเกิดตะกอนสีแสดแดงอิฐ 
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43. เฉลย 2) ก. และ ข. 
    การนับจํานวน (ขอความ ก.) และการชั่งน้ําหนักชีวภาพ (ขอความ ข.) เมื่อนําขอมูลมาสรางพีระมิด 

สามารถเขียนพีระมิดไดหลายรูปท้ังพีระมิดหัวต้ัง ( ), พีระมิดหัวกลับ ( ) และพีระมิดอ่ืนๆ 
    สวนขอความ ค. พีระมิดพลังงานเมื่อนําขอมูลมาสรางพีระมิด สามารถเขียนพีระมิดไดรูปเดียวเสมอ 

คือ พีระมิดหัวต้ัง ( )  
44. เฉลย 2) ไลเคน 
    ไลเคน จะเจริญเติบโตชากวาส่ิงมีชีวิตในตัวเลือกอ่ืนๆ มาก เพราะไลเคนเปนการอยูรวมกันระหวางรา

กับสาหราย โดยมีราชักใยอยูรอบนอกหอหุมสาหรายไว สาหรายไดแกสคารบอนไดออกไซด และน้ําจากรามาเปน
วัตถุดิบสรางน้ําตาลจากการสังเคราะหดวยแสง สวนราไดออกซิเจน และอาหารจากสาหราย การเจริญเติบโตของ
ส่ิงมีชีวิตสองชนิดนี้จึงเปนไปอยางชาๆ  

45. เฉลย 2) DO = ลด,  BOD = เพ่ิม และ COD = เพ่ิม 
    น้ําเนาเสีย - คา DO < 3 mg/lit 
      - คา BOD > 100 mg/lit 
      - คา COD > 100 mg/lit 
    หมายเหตุ : คา COD > BOD เสมอในแหลงน้ําใดๆ  
46. เฉลย 3) Retinol → 2 → 3 → 1 → 7 
    Retinol คือ วิตามินเอ เปนวิตามินท่ีละลายในไขมัน (Fat Soluble Vitamin) จึงถูกดูดซึมพรอม

ไขมัน ดังนี้ 
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47. เฉลย 3) Cardiac sphincter muscle 
    Cardiac sphincter muscle หรือ Lower Oesophageal sphincter muscle คือ กลามเนื้อหูรูด

ตอนบนของกระเพาะอาหาร อยูตอนลางของหลอดอาหาร ถาหด-คลายตัวผิดปกติ ทําใหเกิดกรดในกระเพาะอาหาร
ไหลยอนเขาสูหลอดอาหารและออกมาถึงปากได ดังภาพ  

1

2

3

4
 

  
      1 = Stomach body 
      2 = Pyloric sphincter muscle 
      3 = Cardiac sphincter muscle 
      4 = Oesophageus  
48. เฉลย 3) สารเคมีสวนใหญในรางกายคนจะมีธาตุ C จับกับ H เปนสาร Hydrocarbon 
    ผิด เพราะสารเคมีท่ีพบมากท่ีสุดในรางกายคนเปนสารอนินทรีย คือ น้ํา (H2O) มีถึง 2 ใน 3 ของ

น้ําหนักตัว น้ําไมมีธาตุ C จับกับ H, น้ําไมใชสาร Hydrocarbon 
   1), 2) และ 4) เปนขอความท่ีกลาวไดถูกตอง  
49. เฉลย 4) ถาตัดโครงสรางรากหญาละอองตามขวางเหนือขนรากจะเห็น Xylem เปน 5 แฉก เรียก Poly-arch 
    หญาละออง (หมอนอย) เปนพืชใบเล้ียงคูท่ีนํามาศึกษาโครงสรางดานตัดตามขวางของทั้งลําตน, ราก, 

และใบ ไดผลตรงตามทฤษฎีอยางสวยงาม โดยโครงสรางของรากจะเห็น Xylem เปน 4 แฉก เรียก Tetra-arch 
(สวนโครงสรางรากพืชใบเล้ียงเดี่ยวตัดตามขวางเหนือขนรากจะเห็น Xylem มากกวา 5 แฉก เรียก Poly-arch)   

50. เฉลย 1) ชงโค  หางนกยูงไทย 
    ชงโค และหางนกยูงไทย เปนดอกสมบูรณเพศ (Perfect Flower) มีท้ังเกสรเพศผูและเพศเมียอยูใน

ดอกเดียวกัน จึงเกิดการถายละอองเรณูในดอกเดียวกันได 
   2), 3) และ 4) เปนดอกไมสมบูรณเพศ จึงตองถายละอองเรณูขามดอกเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 บัณฑิตแนะแนว   เฉลย PRE-ม.ต้น’59 (สายเตรียมอุดม + มหิดลฯ) 
 ข้อ  51-54    (ข้อละ  2  คะแนน)  
51. เฉลย 3) นาย ง ไมสามารถรับเลือดจากนาง ข ได แตสามารถใหเลือดแกนาย ก และนางสาว ค ได 
    จากขอมูลท่ีกําหนดใหสามารถสรุปไดวา 
    นาย ก อาจมีหมูเลือด A หรือหมูเลือด B ก็ได 
    นาง ข อาจมีหมูเลือด B หรือหมูเลือด A ก็ได 
    โดยถานาย ก มีเลือดหมู A นาง ข ตองมีเลือดหมู B  
    และถานาย ก มีเลือดหมู B นาง ข ตองมีเลือดหมู A  
    นางสาว ค ตองมีเลือดหมู AB เพราะไมมีท้ัง Antibody a และ b (Anti-A, Anti-B)  
    นาย ง (สามีนางสาว ค) มีเลือดหมู O เพราะมี Antibody ท้ัง a และ b, และมีเลือดระบบ Rh- factor 

เปน Rh- เพราะตรวจพบ Anti-D  
    ดังนั้น ตัวเลือก 3) จึงถูก เพราะนาย ง มีเลือดหมู O, Rh- สามารถใหเลือดกับทุกหมูเลือดได เพราะ

ไมมี Antigen บนผิวเม็ดเลือดแดงเลย แตไมสามารถรับเลือดจากหมูเลือดอื่นๆ ได เพราะคนหมูเลือด O, Rh- 
มี Antibody ท้ัง a และ b และ Anti-D ใน plasma  

    หลักการใหเลือดดูท่ี Antigen ผูใหไมใหตรงกับ Antibody ผูรับ  
52. เฉลย 2) การอพยพเขามาของส่ิงมีชีวิตชนิด J จะมีผลทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด C ในระบบนิเวศนี้เพ่ิมขึ้นไดชั่วคราว 
    การอพยพเขามาของส่ิงมีชีวิตชนิด J ซ่ึงจัดเปนผูบริโภคลําดับสูงสุด (Top Consumer คือ ไมถูก

ส่ิงมีชีวิตชนิดใดกินอีกแลว) เมื่อส่ิงมีชีวิตชนิด J มากขึ้นยอมกินอาหาร คือ ส่ิงมีชีวิตชนิด D, B, H และ I มากขึน้ 
ทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด C มีโอกาสเพ่ิมขึ้นไดชั่วคราว 

   1) ผิด เพราะตามหลักการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิต (Biomagnification) จะสะสมสารพิษนอยท่ีสุดใน 
ผูยอยสลาย และมากขึ้นในผูผลิตและมากขึ้นเรื่อยๆ ในแตละลําดับการกิน จะพบสารพิษสะสมมากที่สุดใน
ผูบริโภคลําดับสุดทายในท่ีนี้ คือ ส่ิงมีชีวิตชนิด J (สวนส่ิงมีชีวิตชนิด I และ H ยังถูกส่ิงมีชีวิตชนิด J กินอยู)  

   3) ผิด เพราะเมื่อส่ิงมีชีวิตชนิด B สูญหายไป ส่ิงมีชีวิตชนิด H จะกินส่ิงมีชีวิตชนิด C และ G มากขึ้น  
ทําใหส่ิงมีชีวิตชนิด G ลดลง 

   4) ผิด เพราะการลดลงของประชากรสิ่งมีชีวิตชนิด A ไมเก่ียวกับส่ิงมีชีวิตชนิด E  
53. เฉลย 4) เชื้อโรคท้ัง 2 ชนิด พบนิวเคลียสเปนศูนยรวมคําส่ัง 
    ผิด เพราะเชื้อโรคท่ีทําใหเกิดโรคเรื้อนในสุนัขเปนเชื้อรา อยูในกลุมอาณาจักรฟงไจ ไมมีเม็ดคลอโรพลาสต 

จึงสรางอาหารเองไมได 
    - ผนังเซลลพวกฟงไจเปนสารไคติน (Chitin)  
    - เชื้อราเปนเซลลแบบ Eukaryotic cell มีนิวเคลียส, มี Mitochondria ฯลฯ 
    สวนเชื้อโรคท่ีทําใหเกิดโรคเรื้อนในคน เกิดจากแบคทีเรียซ่ึงผนังเซลลเปนสาร Peptidoglycan และมี

เซลลแบบ Prokaryotic cell ไมมีนิวเคลียส, ไมมี Mitochondria, ไมมี Organelles ท่ีมีเย่ือหุม 
   1), 2) และ 3) เปนการบันทึกผลท่ีถูกตอง 
 
 
  



บัณฑิตแนะแนว   เฉลย PRE-ม.ต้น’59 (สายเตรียมอุดม + มหิดลฯ) 35  
54. เฉลย 4) เฉพาะเซลลหมายเลข 2, 3 และ 5 
    เซลลหมายเลข 2, 3 และ 5 เปนเซลลท่ีมีเม็ด Chloroplast จึงสังเคราะหดวยแสงสรางน้ําตาลไดเอง 

สวนเซลลหมายเลข 1, 4 และ 6 เปนเซลลท่ีไมมีเม็ด Chloroplast จึงไมสามารถสังเคราะหดวยแสง 
 

 1
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5

Upper epidermis
Palisade mesophyll
Spongy mesophyll
Lower epidermis

Guard cellVascular
bundle  

 
 ข้อ  55-74    (ข้อละ  1  คะแนน)  
55. เฉลย 2) ก. และ ข. 
    แปงเปยก จัดเปนคอลลอยด  
56. เฉลย 1) ลักษณะภายนอกเปนผงสีดํา     

คารบอน ลักษณะภายนอก สภาพนําไฟฟา 
แกรไฟต ผงหรือแผนสีดํา นํา 
ฟุลเลอรีน ผงสีดํา ไมนํา  

57. เฉลย 2) ข. และ ค. 
    ไขมัน และน้ํามัน ไมจัดเปนพอลิเมอร  
58. เฉลย 4) ถูกท้ังขอ ก., ข. และ ค. 
    วิธีการชวยปองกันการกัดกรอนของโลหะ ดังนี้ 
    ก. ใชกระแสไฟฟา เชน วิธีอะโนไดซ เพ่ือทําใหพ้ืนผิวโลหะเกิดออกไซด เปนตน 
    ข. ใชสารเคมี เชน เกลือโครเมต ทาบนผิวเหล็ก จะทําปฏิกิริยาเกิด FeCrO4 เคลือบผิวเหล็ก ชวย

ปองกันการกัดกรอนได เปนตน 
    ค. ใหความรอนจากภายนอกเขาไป เชน การรมดํา จะทําใหเกิดออกไซดสีดําติดแนนอยูบนผิวของ

ชิ้นงานโลหะ เปนตน  
59. เฉลย 4) ถูกท้ังขอ ก., ข. และ ค. 
    โลหะและสารที่นิยมนํามารมดํา เพ่ือปองกันการกัดกรอน ไดแก เหล็ก รองลงมา คือ ทองแดง 

ทองเหลือง อะลูมิเนียม เงิน ตลอดจนสแตนเลส 
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60. เฉลย 3) ค. และ ง. 
    ธาตุ A การจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 4 เปนธาตุในตารางธาตุคาบ 2 หมู IVA 
    ธาตุ B การจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 5 เปนธาตุในตารางธาตุคาบ 2 หมู VA 
    ธาตุ C การจัดเรียงอิเล็กตรอน 2, 6 เปนธาตุในตารางธาตุคาบ 2 หมู VIA 
    ก. ผิด เพราะความเปนโลหะ A > B > C 
    ข. ผิด เพราะเมื่อนําสารประกอบออกไซดของธาตุ A และ B ละลายน้ํา ความเขมขนเทากัน pH ของ

สารละลาย A > B 
    ค. ถูก เพราะการใชพลังงานท่ีทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมในสถานะแกส B > C > A 
     ธาตุ B บรรจุครึ่งอะตอมจึงเสถียรมากกวาธาตุ A และธาตุ C 
      IE1 ของธาตุ A = 1.093 MJ/mol 
      IE1 ของธาตุ B = 1.407 MJ/mol 
      IE1 ของธาตุ C = 1.320 MJ/mol 
    ง. ถูก เพราะจํานวนอิเล็กตรอนเดี่ยวของธาตุ A, B และ C เทากับ 2, 3 และ 2 ตามลําดับ  
61. เฉลย 2) I, B, H      

Li
ตารางธาตุ

Mg
K

C N O F
Al P S Cl Ar

  
    ธาตุ x คือ ธาตุ I (กํามะถัน เมื่อเกิดเปนสารประกอบออกไซด จะมีสูตร SO2 และ SO3) 
    ธาตุ y คือ ธาตุ B (คารบอน เมื่อเกิดเปนสารประกอบออกไซด จะมีสูตร CO และ CO2) 
    ธาตุ z คือ ธาตุ H (ฟอสฟอรัส เมื่อเกิดเปนสารประกอบออกไซด จะมีสูตร P2O5 และ P4O10)  
62. เฉลย 1) ก. และ ข. 
    ก. ถูก เพราะสารประกอบออกไซดของธาตุ A, B และ L เมื่อนํามาละลายน้ําพบวาความเขมขนของ

สารละลายเทากัน เรียงลําดับคา pH สารละลายของออกไซด L > A > B (K2O > Li2O > CO2) 
     ออกไซดของโลหะ มีสมบัติเปนเบส 
     ออกไซดของอโลหะ มีสมบัติเปนกรด 
    ข. ถูก เพราะธาตุ D และ F ทําปฏิกิริยากันเกิดเปนสารประกอบไอออนิก สถานะของแข็ง มีสูตร FD 

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง (MgO มีจุดเดือด 3,600°C และจุดหลอมเหลว 2,852°C) 
    ค. ผิด เพราะสารประกอบออกไซดของ G ไมละลายน้ํา (Al2O3) เรียงลําดับคา pH สารละลายของ

ออกไซด J > E (Cl2O > OF2) 
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63. เฉลย 4) ถูกท้ัง ก., ข. และ ค. 
    ปฏิกิริยาเคมี สมการไอออนิกตองดุลท้ังจํานวนอะตอมและจํานวนประจุ 
     5 -

3BiO  + 2 +2Mn  + 14H+ → 2 -
4MnO  + 5Bi3+ + 7H2O 

     4 +2Sn  + 1 -
4ClO  + 8H+ → 4 +4Sn  + 1Cl- + 4H2O 

     3Cu + 2 -
3NO  + 8H+  → 3 +2Cu  + 2NO + 4H2O   

    ก. ถูก  a + b + c - d - e = f + 7 
       5 + 2 + 14 - 2 - 5 = 7 + 7 
       14 = 14 
    ข. ถูก  g + h + i = j + k + l + r 
       4 + 1 + 8 = 4 + 1 + 4 + 4 
       13 = 13 
    ค. ถูก  m + n = q + j - k 
       3 + 2 = 2 + 4 - 1 
       5 = 5  
64. เฉลย 3) ถูกท้ังขอ 1) และ 2) 
    เมื่อจุมโลหะลงในสารละลาย เกิดการเปลี่ยนแปลง แสดงวา โลหะใหอิเล็กตรอน เกิดเปนไอออนของ

โลหะอยูในสารละลาย มีการถายโอนอิเล็กตรอน 
    บีกเกอร 2 เขียนปฏิกิริยาได ดังนี้ 
     Mg + Zn2+ → Mg2+ + Zn (Mg → Mg2+ + 2e- (ให e-)) 
     Mg + Zn(NO3)2 → Mg(NO3)2 + Zn (Zn2+ + 2e- → Zn (รับ e-)) 
    โลหะ Mg จะเกิดการกรอน และมีโลหะ Zn มาเกาะท่ีแผนโลหะ Mg  
    บีกเกอร 3 เขียนปฏิกิริยาได ดังนี้ 
     Zn + Cu2+ → Zn2+ + Cu (Zn → Zn2+ + 2e- (ให e-)) 
     Zn + CuSO4 → ZnSO4 + Cu (Cu2+ + 2e- → Cu (รับ e-)) 
    โลหะ Zn จะเกิดการกรอน และมีโลหะ Cu มาเกาะท่ีแผนโลหะ Zn  
    เปรียบเทียบความสามารถในการใหอิเล็กตรอนของโลหะ Mg > Zn > Cu 
    บีกเกอร 4 Cu ใหอิเล็กตรอนไดยากกวา Zn จึงไมเกิดปฏิกิริยา 
     Cu + Zn2+  
     Cu + ZnSO4   
    บีกเกอร 5 Mg + Mg2+  
     Mg + Mg(NO3)2     
    บีกเกอร 4 และบีกเกอร 5 ไมเกิดปฏิกิริยาเคมี จึงไมเห็นการเปลี่ยนแปลง 
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65. เฉลย 1) ไพลิน  บุษราคัม 
    รัตนชาติ มีองคประกอบหลักทางเคมี ดังนี้ 
    ไพลิน บุษราคัม ทับทิม องคประกอบหลักทางเคมี คือ Al2O3 
    เพทาย   องคประกอบหลักทางเคมี คือ ZrSiO4 
    มรกต   องคประกอบหลักทางเคมี คือ Be3Al2(SiO3)6  

   โกเมน   องคประกอบหลักทางเคมี คือ Mg3Al2Si3O12 
    โอปอ   องคประกอบหลักทางเคมี คือ SiO2 ⋅ nH2O 
    เทอรคอยส  องคประกอบหลักทางเคมี คือ CuAl6(PO4)4(OH)8 ⋅ 4H2O  
66. เฉลย 2) ดีบุก  สังกะสี 
    โลหะบางชนิด ไดแก ดีบุก สังกะสี อะลูมิเนียม โครเมียม เมื่อทําปฏิกิริยากับแกสออกซิเจนในอากาศ 

จะเกิดออกไซดของโลหะเคลือบบนผิวของโลหะ และจับผิวแนน ทําใหผิวดานในไมสัมผัสกับน้ํา และแกสออกซิเจน 
จึงชวยปองกันการกัดกรอนได  

67. เฉลย 1) หยดสารละลายฟนอลฟทาลีน ถาเกิดสีชมพู แสดงวาเกิดการผุกรอนของเหล็ก 
    การออกแบบการทดลอง เพ่ือทดสอบวาเหล็กเกิดการผุกรอน ดังนี้ 
    1. โดยการหยดสารละลายฟนอลฟทาลีน ถาเกิดสีชมพู แสดงวา เกิดการผุกรอน เนื่องจากขณะเกิด

การผุกรอนจะเกิด OH- มีเบสเกิดขึ้น 
    2. หยดสารละลาย K3Fe(CN)6 หรือโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) จะเกิดตะกอนสีน้ําเงิน   

รอบบริเวณที่เกิดการผุกรอน เนื่องจากขณะเกิดการผุกรอน เหล็กจะเกิดปฏิกิริยาเปล่ียนเปน Fe2+ ซ่ึงสารละลาย  
K3Fe(CN)6 เปนสารท่ีใชทดสอบ Fe2+ จะเกิดตะกอนสีน้ําเงินใหเห็นชัดเจน  

68. เฉลย 3) 1.7 g/cm3 
    เติมของเหลว A ลงในตัวทําละลาย B ไดสารละลายความเขมขน 25% โดยปริมาตร จํานวน 320 cm3  
     ปริมาตรของเหลว A = 100

25  × 320  =  80 cm3 
     ปริมาตรของเหลว B = 320 - 80  =  240 cm3 
    ของเหลว A และของเหลว B มีความหนาแนน 1.4 และ 1.8 g/cm3 ตามลําดับ 
     m = D × V 
     มวลของเหลว A = 1.4 × 80  =  112 g 
     มวลของเหลว B = 1.8 × 240  =  432 g 
     มวลของสารละลาย = 112 + 432  =  544 g 
     D = V

m  
     ∴  สารละลายมีความหนาแนน = 320

544   =  1.7 g/cm3  
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69. เฉลย 4) ผิดท้ังขอ 1) และ 2) 
     มวลของเหลว A = 112 g 
     มวลของสารละลาย = 544 g 
     ความเขมขนของสารละลาย = 544112  × 100 
      = 20.59% โดยมวล 
     ปริมาตรของสารละลาย = 320 cm3 
     ความเขมขนของสารละลาย = 320

112  × 100 
      = 35% โดยมวลตอปริมาตร   
70. เฉลย 2) ข. 
    ก. ผิด CH3COONa ละลายน้ํา จะแตกตัวเปนไอออน ดังนี้ 
     CH3COONa  → CH3COO- + Na+ 
     เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
    ข. ถูก การเติมกรด HCl ลงในน้ําทะเล ระบบจะกํากัด H+ ท่ีเพ่ิมขึ้นมา โดยท่ี -

3HCO  จะรวมตัวกับ 
H+ ทําให [H3O+] เปล่ียนแปลงนอยมาก 

     -
3HCO  + H3O+  H2CO3 + H2O 

     เปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
    ค. ผิด การเติมไอโอดีนกัมมันตรังสีลงในสารละลายไอโอดีนในเอทานอลอิ่มตัว เกิดการละลายขึ้นใน

สารละลายท่ีมีสมดุล 
     เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
71. เฉลย 4) ถูกท้ังขอ ก., ข., ค. และ ง. 
    ก. ถูก เพราะน้ําออย ประกอบดวย น้ําตาลซูโครส (ไดแซ็กคาไรด) 
    ข. ถูก เพราะขาวเหนียวสุก ประกอบดวย แปง ทดสอบดวยสารละลายไอโอดีน 
    ค. ถูก เพราะสําลี ประกอบดวย เซลลูโลส (พอลิแซ็กคาไรด) 
    ง. ถูก เพราะคอลลาเจน จัดเปนโปรตีน จึงไมทําปฏิกิริยากับท้ังสารละลายไอโอดีน และสารละลาย

เบเนดิกต  
72. เฉลย 1) Fe 
    โรคธาลัสซีเมีย เปนโรคโลหิตจางชนิดหนึ่ง เกิดจากกรรมพันธุ ถารับประทานอาหารที่มีธาตุเหล็กมาก

เกินไป จะไปสะสมในรางกาย และทําอันตรายตออวัยวะท่ีสําคัญได  
73. เฉลย 2) จุดเดือดของของเหลว A จากการทดลองแบบที่ 1 ตํ่ากวาการทดลองแบบที่ 2 
    อุณหภูมิขณะท่ีของเหลวมีความดันไอเทากับความดันบรรยากาศ คือ จุดเดือดของของเหลว การตม

ของเหลว A แบบปดฝา อุณหภูมิท่ีทําใหความดันไอของของเหลวเทากับความดันบรรยากาศ จึงตํ่ากวาแบบเปดฝา 
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74. เฉลย 3) K, I2, NO 
    แบบ A  ขนาดอะตอมเทากัน ยึดกันดวยพันธะโลหะ 

      เชน Au และ K 
   แบบ B  ขนาดอะตอมเทากัน กลุมหมอกอิเล็กตรอนมีการใชรวมกัน เกิด

เปนพันธะโคเวเลนต เชน N2, I2, F2 และ H2  

   แบบ C  ขนาดอะตอมตางกัน เปนธาตุตางชนิดกัน กลุมหมอก

อิเล็กตรอนมีการใชรวมกัน เกิดเปนพันธะโคเวเลนต เชน CO, 
HBr, HF และ NO 

 
 ข้อ  75-78    (ข้อละ  2  คะแนน)  
75. เฉลย 1) ก. 
    คา pH ของสารละลาย x 8.0-8.6 
    คา pH ของสารละลาย y 6.0-6.5 
    คา pH ของสารละลาย z 3.8-5.0 
    ก. ถูก สีของสารละลาย x, y และ z ในอินดิเคเตอร F จะมีสีแดง, สีมวง และสีน้ําเงิน ตามลําดับ 
    ข. ผิด สารละลาย y และ z มีสมบัติเปนกรด เมื่อนํามาผสมกัน จะไมทําปฏิกิริยากัน จะตองมีการ

คํานวณคา pH ใหม ดังนั้น เมื่อหยดอินดิเคเตอร F ลงในสารละลายผสม y และ z อาจเปนสีมวงหรือสีน้ําเงิน 
ขึ้นกับคา pH ของสารละลายใหมท่ีคํานวณได 

    ค. ผิด สารละลาย x อาจเปนเบส หรือสารละลายเกลือท่ีมีสมบัติเปนเบส 
     ถาสารละลาย x เปนเบส จะทําปฏิกิริยากับโลหะ Zn เกิดแกส H2 สารละลาย z อาจเปนกรด 

หรือสารละลายเกลือท่ีมีสมบัติเปนกรด 
     ถาสารละลาย z เปนกรด จะทําปฏิกิริยากับโลหะ Mg เกิดแกส H2 ดังนั้น จึงสรุปไมได 
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76. เฉลย 4) สีเขียว, สีเหลือง, สีมวงเขม และสีมวง 
    สีของเปลวไฟเกิดจากองคประกอบที่เปนโลหะในสารประกอบชนิดนั้น 
 

สารประกอบ สีของเปลวไฟ 
จุนสี (CuSO4 ⋅ 5H2O) สีเขียว 
เกลือแกง (NaCl) สีเหลือง 
ดีเกลือ (MgSO4) สีมวงเขม 
ดินประสิว (KNO3) สีมวง  

77. เฉลย 3) ก. และ ค. 
    ก. ถูก เพราะการทดลองนี้ เกิดปฏิกิริยาเคมี และผลิตภัณฑท่ีเกิดขึ้นจะมีสาร 2 ชนิด การหมักน้ําตาล

จากผลไม โดยใชเอนไซมหลายชนิดในแบคทีเรียหรือยีสตเรงปฏิกิริยาหลายขั้นตอนเกิดปฏิกิริยา ดังสมการ 
     C6H12O6 

เอนไซม  2CH3CH2OH + 2CO2 
     น้ําตาล เอทานอล 
    ข. ผิด เพราะสารละลาย A คือ สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด 
    ค. ถูก เพราะการเติมน้ํามันพาราฟนดานบนในหลอดทดลอง เปนการปองกันไมให CO2 ท่ีเกิดขึ้น

ออกจากหลอดทดลอง  
78. เฉลย 2) ก. และ ข. 
     สารละลาย A + โซเดียมไฮดรอกไซด → โซเดียมซัลเฟต + น้ํา 
    สารละลาย A คือ สารละลายกรดซัลฟวริก เมื่อเติมสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตลงใน

สารละลาย A เกิดปฏิกิริยา ดังสมการ 
     H2SO4 + 2NaHCO3 → Na2SO4 + 2H2O + 2CO2  
    ก. ถูก เกิดฟองแกสคารบอนไดออกไซดปุดในสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด 
    ข. ถูก สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดจะขุน เพราะเกิดแบเรียมคารบอเนตเปนตะกอน 
    ค. ผิด สารละลายแบเรียมไฮดรอกไซดไมเปล่ียนสี 
  

 ข้อ  79-84    (ข้อละ  1  คะแนน)  
79. เฉลย 2) ดินเค็ม - น้ํา 
   วิธีแกปญหาดินเค็ม คือ ใชน้ําละลายเกลือท่ีเจือปนอยูในดินและสูบน้ําท้ิง  
80. เฉลย 1) หินอัคนี  แมกมา  หินแปร 
    จากรูปท่ีกําหนดให เมื่อ B เย็นตัวลงและตกผลึกเปน A ดังนั้น B คือ แมกมา (เปนของเหลวจึงแข็งตัวได) 

ดังนั้น A คือ หินอัคนี (เกิดจากการแข็งตัวของแมกมา) และ C เกิดจากการแปรสภาพ ดังนั้น C คือ หินแปร  
81. เฉลย 4) คิวมูโลนิมบัส 
    คิวมูโลนิมบัสเปนเมฆท่ีมีลักษณะไรรูปราง สวนใหญจะปกคลุมทองฟา มีความหนาและหนาแนนทําให

เกิดฝนฟาคะนอง  
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82. เฉลย 3) ดาวหมุนรอบๆ ศีรษะ 
    หากเรายืนอยูบริเวณแกนขั้วโลกเหนือเราจะพบวา ดาวฤกษหมุนรอบๆ ศีรษะของเรา เนื่องจากการเห็นการ

เคล่ือนท่ีของดาวฤกษเกิดจากการหมุนรอบตัวเองตามแกนของโลก  
83. เฉลย 3) ดวงจันทร โลก และดวงอาทิตย 
    น้ําเกิด (Spring tides) น้ําตาย (Neap tides) เกิดจากอิทธิพลของแรงดึงดูดของดวงจันทรและ   

ดวงอาทิตย ซ่ึงสงผลใหเกิดลักษณะของการขึ้นลงของน้ําทะเลบนโลกที่มีปริมาณการขึ้นลงตางกันในแตละวัน  
84. เฉลย 4) ธันวาคม 
   ในการฝกดูดาวขั้นตนควรเลือกฝกดูดาวในชวงฤดูหนาว เพราะทัศนียภาพจะแจมใส เนื่องจากความ

กดอากาศจะกดไอน้ําและละอองน้ําใหอยูตํ่า ทําใหทองฟาโปรงเหมาะแกการดูดาว 
   ดังนั้น จากตัวเลือกท่ีกําหนดให นักเรียนควรเลือกฝกดูดาวในเดือนธันวาคมซ่ึงเปนชวงฤดูหนาว 
 
 

 



 
โปรดทราบ! 

ตัวอย่างนี้จะโชว์เฉพาะ “บางหน้า” เท่านั้น 
หากจะขอดูหนังสือทั้งเล่ม ต้องติดต่อที่ 

บัณฑิตแนะแนว (โทรศัพท ์02-2794808) 
หรือ ที่ร้านจําหน่ายหนังสือชั้นนาํทั่วประเทศ 
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